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m¿éaè‹ gy Jiwfis¢ rh®ªjt®fŸ Ïjid KGikahf m¿Í«

Ka‰Áfëš <Lg£LŸsd®. _isg‰¿a MŒÎfŸ beL§fhykhf

eilbgW»‹wd. Ï‹iw¡F« Mæu¡fz¡fhd m¿éayh®,

_isæ‹ mik¥ò braš Âw‹ g‰¿ MuhŒ¢Áfëš <Lg£LŸsd®.

_isia¥ g‰¿ KGikahf¤ bjçªJbfhŸs cŸSW¥gik¥Ãaš,

cl‰braèaš, _y¡TW cæçaš, cséaš, kU¤Jt« ngh‹w gy

Jiwfëš nkY« f©LÃo¥òfŸ njit¥gL»wJ.

mo¥gilæš eu«ò cW¥òfŸ ‘ãôuh‹fŸ’ vD« eu«ò

bršfshš Mdit. cz®Îfis ãôuh‹fŸ fl¤J»‹wd. nkY«

bg‰w cz®Îfis m¿aÎ«, MŒÎ brŒaÎ« nrä¥ò brŒaÎ« Ïit

fhuzkh»‹wd. Ïit Ïa¡f§fS¡bfd jirfis¤ ö©léaY«.

_is, j©Ltl«, eu«òfŸ M»at‰¿š gy bjhl®òfSl‹

mikªJŸs ãôuh‹fë‹ braš KiwfŸ  äfÎ« Á¡fyhdit.

X® ãôuh‹ mo¥gilæš ir£lh‹ vD« brš mik¥Ãdhš

MdJ. ir£lhå‹ Ú£ÁfŸ bl‹oiu£LfŸ, bl‹ouh‹fŸ MF«.

Ãwt‰Wl‹ bjhl®ò bfhŸS« Ú©l Ú£Á M¡rh‹  vd¥gL«.

ir£lh‹fë‹ mik¥ÃY« bl‹ouh‹fë‹ v©â¡ifæY«

M¡rhå‹ mik¥ÃY« ntWghLfŸ c©L.

X® ãôuh‹ mU»YŸs k‰bwhU ãôuhDl‹ KoÎ¤j£L

gFÂædhš bjhl®ò bfh©LŸsJ. Ï¤jifa bjhl®òfS¡F

irdh¥° v‹W bga®. KoÎ¥ gFÂæš eu«òfŸ jirfSl‹ bjhl®ò

bfh©LŸsd. Ï¤bjhl®Ã‰F eu«ò-jir Ïiz¥òfŸ v‹W bga®.

X® clš eu«Ã‹ mik¥ò

X® eu«ò gy eu«ò eh®fŸ MdJ. ÏÂYŸs M¡[h‹fŸ Rth‹

bršfshš(schwann cells) _l¥g£LŸsd. Ïit ~ghÁ¡Fiy(fasciculi)
vD« f£Lfshf cŸsd. Ï¡f£Lfë‹ v©â¡if eu«òfëš

ntWgL«. Ï¡f£Lfë‹ bjhF¥ò vÃãôça«  vD« ciwahš

_l¥g£LŸsJ. jå¤jå f£LfŸ bgçãôça«  ciwahš

NH¥g£oU¡F«. ÏjDŸ v‹nlhãôça« vD« Ïiz¥ò¤ ÂR c©L.

X® eu«Ãš vÃãôça« gFÂ 30-70% mikªÂU¡F«. ÏÂYŸs

bfhG¥ò, eu«Ã‰F bk‹ik¤j‹ikia më¡F«.

bgçãôça¤Âš mL¤jL¤j mL¡Ffshf¥ gy j£ilahd

g‹Kf¢ bršfŸ cŸsd.

eu«Ã‹ cŸsik¥òfS¡F thrh be®nthr« vD« E©âa

Ïu¤j¡ FHhŒfŸ Ïu¤j¤ij vL¤J¢ bršY«.
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eu«òW¥gikÎ

eu«òW¥òfŸ x‹Wlbdh‹W bjhl®òilait. Ït‰iw¥ gy

bjhF¥òfshf¥ Ãç¡fyh«.

m) ika eu«òW¥òfŸ(C N S)

Ï¤bjhF¥Ãš _isÍ« j©LtlK«  cŸsd. Ïit

vY«giwfëDŸ ghJfh¥ghf cŸsd. _isahdJ k©il

nah£oDŸS« j©Ltl« KJbfY«Ã‹ ãôuš fhšthæDŸSkhf

mikªJŸsd. k©ilnah£L¥ bgUªJisæ‹ têahf j©Ltl«

_isæèUªJ Ñêw§»ÍŸsJ.

M) btë brš eu«òfŸ(P N S)

_is eu«òfS« j©Ltl eu«òfS« btëbrš eu«òfshF«.

_is eu«òfŸ 12 ÏizfS« j©Ltl eu«òfŸ 31 ÏizfSkhf

cŸsd.

Ï) gçÎ eu«òfŸ

Ïªeu«òfŸ _is, j©Ltl cW¥òfëèUªJ cŸSW¥ò¤

jirfS¡F brŒÂfis vL¤J¢ brš»‹wd. Ïit Ïa§F

eu«gikÎ v‹W« Tw¥gL»‹wd(involuntary nervous system).

I . _is

Ï›ÎW¥ò ghJfh¥ghf k©ilnah£oDŸ cŸsJ. Ï§F _‹W

ciwfŸ Ïjid¢ NœªJŸsd. Ï›Îiwfis ÏU ÃçÎfshf¡

Twyh«.

1. gh¡»bkå¡° - oôuhnk£l® ciw

(Pachymenix)

2. by¥nlhbkå‹#° - muh¡dhæL ciw, gahnk£l®.

(Leptomeninges)

oôuhnk£l®

_isæ‹ nkš ciwahF«. Ï›Îiw ÛŸj‹ika‰w

ml®¤Âahd ciwahF«. ÏjidaL¤J muh¡dhæL ciw cŸsJ.

ÏJ ika ciwahF«. mu¡dhæL, igahnk£l® ciwfS¡F Ïilæš

Ñœ muh¡dhæL ÏilbtëÍŸsJ. Ï¥gFÂæš _is-j©Ltl

ÂutK« Ïu¤j¡ FHhŒfS« cŸsd. gahnk£l® _isæ‹ Ñœ

ciwahF«. Ï›Îiwæ‹ ÛJ Ïu¤j¡ jªJ»fŸ guéÍŸsd.
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Ã£ô£lç Ru¥Ã

fh®g° fnyhr«

Ï‹g‹oòy«

gl«.3.8.1. kåj _isæ‹ cŸsik¥ò

bgU_is

j©Ltl«

gh‹°

KFs«

ÁW _is

kåjç‹ _is 1.3 ».»uh« vilÍŸsJ. ÏÂš xU

ÃšèaD¡F« nk‰g£l ãôuh‹fŸ cŸsd. ts®¢Á mo¥gilæš

_isia _‹W gFÂfshf¥ Ãç¡fyh«.

1. ònuhr‹Á~gy‹ (K‹ _is) (Prosencephalon)

Ï¥gFÂæš bgU_isÍ« ila‹Á~gy‹  gFÂfS«

cŸsd. bgU_isahdJ _isæ‹ bgça gFÂahF«. Ï¥gFÂ X®

ika¥ Ãsédhš  Ïu©L miu¡nfhs§fshf mikªJŸsJ.

Ï¡nfhs§fŸ mo¥òw¤Âš fh®g° fnyhr« vD« eu«ÃiH mik¥ghš

ÏizªJŸsd.

bgU_isæ‹ nkšgu¥Ã‰F fh®bl¡°  mšyJ rh«gš

ãw¥gFÂ v‹W bga®. Ï¥gFÂ 2-4 ä.Û£l® ml®¤ÂÍŸsJ. mj‹

c£òwkhf bt©ik¥ gFÂÍŸsJ. bgU_isæ‹ nk‰òw¤Âš

‘ifiu’ (Gyri)  vD« gy ko¥òfŸ cŸsd. Ïit fh®bl¡ì‹

btë¥gu¥gsit mÂfç¡F«. Ït‰¿‰F Ïilæš cŸs Á¿a

gŸs§fS¡F ‘ršir’ (sulci) v‹W bga®.

bgU_is miu¡nfhs§fis eh‹F fJ¥òfshf¥ Ãç¤J¡

fhzyh«.

K‹fJ¥ò (m) ~Ãuh‹lš(Frontal) - jiyæ‹ K‹òw« cŸsJ.

nkšfJ¥ò (m) bgiu£lš(Parietal) - c¢rªjiyæYŸsJ.

g¡f¡fJ¥ò (m) bl«bghuš(Temporal) - _isæ‹ ÏUòw§fëY« cŸsJ.

Ñœ¡fJ¥ò (m) M¡ÁÃ£lš(Occipital)- _isæ‹ mo¥òw¤ÂYŸsJ.
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K‹ _isæ‹ ila‹Ábgy‹ ÏU gFÂfis¡ bfh©lJ.

mit Kiwna jyhk° ,  iA¥nghjyhk°  MF«. Ï¥gFÂ

bgU_is¡F« _is¤j©o‰F« Ïilæš cŸsJ. iA¥nghjyhk°

gçÎ eu«òfSl‹ bjhl®ò bfh©LŸsJ. Ï¥gFÂæ‹ mo¥òw¤Âš

òdš tot Ï‹~g‹oòy« cŸsJ. Ï›ÎW¥ò Ã£ô£lç Ru¥Ãæ‹

ãônuhiA¥nghigÁRl‹ bjhl®ò bfh©LŸsJ.

II . Ïil_is mšyJ Ûr‹Á~gy‹(Mesencephalon)

ÏJ _isæ‹ Á¿a gFÂahF«. Ïj‹ nk‰òw¤Âš eh‹F Á¿a

t£ltot cW¥òfŸ cŸsd. mt‰¿‰F fh®¥nghuh Fthoçb#ädh

(corpora quadrigemina) v‹W bga®.

III . Ã‹_is mšyJ nuh«g‹Á~gy‹(Rhombncephalon)

Ï«_is¥ gFÂæš KFs«, gh‹° tnuhè (pons varoli i) ,

ÁW_is vd _‹W gFÂfŸ cŸsd. ÁW_is, Ïu©L fJ¥òfis¡

bfh©lJ. Ïj‹ nkšòw« gy ko¥òfŸ cŸsd. mit ~nghèah(folia)
vd¥gL«. ÁW_isæš _‹W gFÂfS©L. mit

~Ãsh¡fnfhnehLyh® fJ¥ò(f locconodular lobe)- Á¿a nkš

mik¥òfŸ.

bt®ä°(vermis)- ika, FW»a gFÂ

g¡f¡ nfhs§fŸ(lateral hemispheres)- Ïu©L bgça miu¡nfhs§fŸ.

gh‹°(pons) vD« gFÂ KFs¤Â‹ nkšgFÂæš cŸsJ.

Ï¥gFÂ cŸ, btë¢bršY« eu«òfë‹ jlkhf cŸsJ.

KFs«, 3 br.Û£l® ÚsKilaJ. Ï¥gFÂ j©Ltl¤Â‹ bjhl®¢ÁahF«.

j©Ltl¤Â‰F« _is¡F« Ïilæš Ïiz¥ò¥ ghykhf cŸsJ.

_is¤j©L

KFs«, gh‹°, Ïil_is M»a _‹W gFÂfS« _is¤

j©L vd¥gL»‹wd. Ï¥gFÂ j©Ltl¤ij _isÍl‹

Ïiz¡»wJ. 12 _is eu«òfëš 10 eu«òfŸ Ï¥gFÂæ‹ têahfnt

_isÍl‹ bjhl®ò bfh©LŸsd.

j©Ltl«

j©LtlkhdJ k©ilnah£o‹ bgUªJisæèUªJ

Ïu©lhtJ ÏL¥bgY«ò gFÂtiu mikªJŸsJ. Ï¥gFÂ KJbfY«ò¤

bjhlçid él Ús¤Âš FiwthdJ. ÏU Ïl§fëš j©Ltl«

mf‹WŸsJ. mit Kiwna fG¤J¥ òil¥ò(cervical enlargement), ÏL¥ò¥

òil¥ò(lumbar enlargement) vd¥gL«. ÏL¥ò¥ òil¥Ã‹ Ñœ, j©Ltl«

FWfyilªJ T«ò toéš cŸsJ. Ï¥gFÂ¡F nfhd°
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bkLšyhç° v‹W bga®. Ïjid¤ bjhl®ªJ Ïiz¥ò¤ÂR eh®fŸ

Ú©L mikªJŸsd. mj‰F KoÎ eh® Ú£ÁfŸ(filum terminal)v‹W

bga®. nfhd° bkLšyhç°, KoÎ eh® Ú£Á M»a gFÂfŸ FÂiu

thè‹ KoÎ¥ gFÂia nghYŸsjhš Ïj‰F ‘FÂiu thš’ mšyJ

fhlh <Fédh(cauda equina) vD« bga® c©L.

j©Ltl¤Â‹ FW¡F bt£L¤ njh‰w¤Âš ika¥gFÂæš rh«gš

ãw gFÂæidÍ« mjid¢ R‰¿Y« bt©ik ãw¥gFÂæidÍ«

fhzyh«. rh«gš ãw¥gFÂæš eu«ò bršfŸ, bl‹oiu£LfŸ cŸsd.

bt©ik¥ gFÂæš eu«ò¤ jl§fŸ cŸsd.

gl«.3.8.2. j©Ltl« FW¡F bt£L¤ njh‰w«

brŒif nt®

nkš eu«ò¤Â£L

nkš gŸs«

cz®¢Á nt®

rh«gš ãw¥ gFÂ

bt©ik ãw¥ gFÂ
j©Ltl¡ fhšthŒ

Ñœ gŸs«

j©Ltl¤Â‹ nkY« ÑG« tç¥gŸs§fŸ cŸsd. 31 ÏizfŸ

j©Ltl eu«òfŸ njh‹¿ÍŸsd. x›bthU eu«ò« nkš nt®, Ñœ nt®

gFÂfshš j©Ltl¤Jl‹ ÏizªJŸsJ. nkš ntçš, nkšnt®

eu«gQ c©L.

miwfŸ

_isÍ« j©LtlK« ÏizªJ X® cŸÇl‰w FHš ngh‹w

j‹ik bfh©LŸsd. _isæDŸ cŸs miwfŸ bt‹oç¡»ŸfŸ

vd¥gL«.

bgU_is miu¡nfhs¤ÂDŸ cŸs bgça FêÎ¥ gFÂ g¡f

bt‹oç¡»Ÿ(lateral ventricle) vd¥gL«. X® g¡f bt‹oç¡»Ÿ x‹whtJ,

Ïu©lhtJ bt‹oç¡»Ÿfë‹ Ïizthš V‰g£LŸsJ. ÏUòwg¡f

bt‹oç¡»ŸfS« Ïu©L Ïil bt‹oç¡»Ÿ Jisfë‹(foramen
of Monro) _y« ÏizªJŸsd. Ã‹ Ïit ila‹Á~gy‹ gFÂæš

cŸs _‹whtJ bt‹oç¡»ëDŸ ÂwªJŸsd. _‹whtJ

bt‹oç¡»shdJ KFs¤ÂDŸ cŸs eh‹fhtJ bt‹oç¡»Ÿ

miwæDŸ ÂwªÂU¡F«. Ï›éiz¥ò X® FW»a fhšthæ‹(aqueduct
of sylvius) têahf V‰gL«. Ïjid¤ bjhl®ªJ j©Ltl¤Â‹

ika¡fhšthŒ mikªÂU¡F«. ika¡fhšthahdJ j©Ltl¤Â‹

ÏWÂtiu¥ guéæU¡F«.
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_is j©Ltl¤ Âut«

Ï¤Âut« _isæ‹ bt‹oç¡»Ÿ miwfëDŸS«

j©Ltl¤Â‹ ika¡ FHèDŸS« gué¡ »l¡F«. Ï¤Âut¤Âš 80-

90% g¡f bt‹oç¡»Ÿ miwfëDŸ cŸs Áw¥ò¢ bršfsh»a

vbg‹ilkš bršfëš(ependymal cells) c‰g¤Âah»wJ. vŠÁa 10-12%
Âut« _‹whtJ, eh‹fhtJ miwfëš cŸs m›tif¢ bršfëš

c‰g¤ÂahF«. vbg‹ilkš bršfŸ ,  MjuÎ¤ ÂR ,  bjhl®òila

Ïu¤j¡ FHhŒfŸ M»ait _‹W« ÏizªJ nfhuhæL

Ïiz¥òfŸ (choroid plexuses) vd¥gL»‹wd. Ï¥gFÂ, _isæ‹

ciwah»a gahnk£lç‹ cŸ neh¡»a ts®¢Áahš V‰gL«.

3.1.9. cz®Î cW¥òfŸ
R‰W¥òw¤ÂèUªJ xë, bt¥g«, xè, ntÂa RH‰Á, mG¤j«,

bjhLjš, Ú£Áailjš ngh‹w gy cz®Îfis cæçfŸ bgwyh«.
Ït‰iw czU« mik¥òfS¡F cz®Î cW¥òfŸ  v‹W bga®.

Ï›ÎW¥òfŸ jh§fŸ bgW« cz®Îfis¤ ö©Ljšfshf eu«òfë‹
_y« fl¤J»‹wd.

njhè‹ bjhLcz® cW¥òfns äf vëa cz®Î cW¥òfshF«.
Ïit jå¤j eu«ò bršfshš Mdit. Ãw cz®Î cW¥òfŸ Á¡fyhd
mik¥òfŸ cilait. Ï›ÎW¥òfëš cŸs Áw¥ò¥ gFÂfŸ
cz®Îfis czU«. f©fS« fhJfS« äf K¡»a cz®Î
cW¥òfshF«.

f©

X® f© _‹W ciwfŸ bfh©lJ.

ciwfŸ gFÂfŸ

1. nkš ciw (m) eh® ciw °»ëuh(sclera), fh®åah(cornea)

2. ika ciw nfhuhæL(choroid), Áèaç
cW¥ò(ciliary body), Iç°(iris)

3. cŸ ciw (m) eu«ò ciw éê¤Âiu

f©â‹ bt©gly« °»ëuh  vd¥gL«. f©â‹

btë¥gu¥Ãš bgU«gFÂæid ÏJ _oÍŸsJ. Ï¥gFÂ f©â‰F
Kiwahd tot¤ij¤ jU«. ghJfh¥ò më¡F«.

f©â‹ K‹ gFÂæš xë CLWÎ« tifæš cŸs ãwk‰w
gFÂ fh®åah vd¥gL«. Ï¥gFÂæ‹ têahf xë CLWÎ«. Ï¥gFÂ
bfhyh#‹, ÛŸ ÏiHfŸ, ònuh£onah»is¡f‹fŸ bfh©l Ïiz¥ò¤

ÂRédhš MdJ.
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gl«.3.9.2. f© - K‹ òw«

Áèaç cW¥ò

by‹R
f©ghit

Iç°

fh®åah m¡Ft° ïôk®

f© nfhs¤Â‹ eLÎiw¥ gFÂ Ïu¤j¤ jªJ»fisÍilaJ.

nkY« Ï¥gFÂæš bkyå‹ ãwäfS« cŸsd. Ï¥gFÂna éêæ‹

fW¥ò¥ glykh»wJ. K‹òwkhf Ï›Îiw Áèaç cW¥ÃidÍ«

Iç°(iris) vD« xë¡ FW¡F« mik¥ÃidÍ« bfh©LŸsJ.

Áèaç cW¥Ãš bk‹ikahd Áèça¤ jirfŸ cŸsd.

Ï¤jirfë‹ Ïa¡f¤jhš éêby‹Á‹ tot« khwyh«.

f©â‹ ãw¥ gFÂ Iç° MF«. Ï¥gFÂ fU¥ò, gG¥ò mšyJ

Cjh ãw¤ÂèU¡fyh«. ÏJ Ãô¥Ãš(pupil) mšyJ éê¥ghitia¢

R‰¿Y« RU§F« Ïašòl‹ mikªÂU¡F«. xëahdJ Ï¥gFÂæ‹

têahfnt f©âDŸ EiHÍ«. EiHÍ« xëæ‹ mséid Iç°

f£L¥gL¤J«.

by‹R

°»ëuh

éê¤Âiu

nfhuhæL

Áèaç cW¥ò

fh®åah
f©ghit

Iç°

gl«.3.9.1. f© - bt£L¤ njh‰w«

gh®it eu«ò
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f©nfhs¤Â‹ cŸ ciw éê¤ÂiuahF«. Ï›Îiwæ‹

btë¥òwkhf ãwä éê¤ÂiuÍ« c£òwkhf cz®Î éê¤ÂiuÍ«

cŸsd. cz®Î éê¤ÂiuahdJ xë cz® j‹ikÍilaJ.

Ï¥gFÂæš cz® bršfshf T«òfŸ(cones), F¢ÁfŸ(rods) vD«

mik¥òfŸ cŸsd. T«òfŸ 7 äšèa‹fS« F¢ÁfŸ 120

äšèa‹fSkhf mikªÂU¡F«.

f©ziwfŸ

f©âDŸ Ïu©L K¡»a miwfS©L. éêby‹Á‹

K‹dhf X® Á¿a miwÍ« Ã‹ òwkhf X® bgça miwÍkhf mit

mikªÂU¡F«.

K‹òw miw nkY« Ïu©L miwfis¡ bfh©lJ. Ïitfëš

Kjš miw fh®åahé‰F« IçÁ‰F« Ïilæš cŸsJ. Ïu©lhtJ

miw IçÁ‰F« éêby‹Á‰F« ÏilæèU¡F«. Ï›éU miwfS«

mFt° ïôk®(aqueous humour)  vD« bghUshš ãu¥g¥g£LŸsd.

Ï¥bghUŸ f©âDŸ cŸs mG¤j¤ij¥ ghJfh¡F«.

éêby‹Á‹ Ã‹òw« cŸs miw bgçaJ. ÏÂš é£ça°

ïôk®(vetreous humor) vD« Tœk¥ bghUŸ cŸsJ.

éêby‹R X® Áw¥ghd mik¥ghF«. Ï›tik¥ò xë

CLWt¡Toa ÏUòw« Féªj mik¥ghF«. Ï¥gFÂ Ú©l ö©

vÃ¤Ôèaš bršfshš MdJ. Ït‰¿‰F by‹R ÏiHfŸ v‹W bga®.

Ï›éiHfëDŸ »ç°liy‹fŸ vD« òuj§fŸ ãu«ÃÍŸsd. ÏU

f© miwfS¡F« Ïilæš éêby‹R nkš-Ñœ Ïiz¥òfshš

ãiy ãW¤j¥g£LŸsJ.

f©fë‹ braš ÂwD¡F Jiz cW¥òfsh»a f©âikfŸ,

f©òUt«, f©bk‹ gly«, f©Ù® Ru¥Ã ngh‹wit cjÎ»‹wd.

be‰¿¥ gFÂæš njh‹W« éa®it f©âDŸ Ïw§fhkš

f©òUt« jL¤JéL«. neuoahf Nçaxë f©fë‹ ÛJ éGjiyÍ«

XusÎ f©òUt« jL¡fyh«.

f©âikfS« mj‹ éë«Ãš cŸs nuhk§fS« öR¥

bghU£fŸ f©fëš éGtij¤ jL¡fyh«. c£òwkhf f©âikfŸ

gl«. 3.9.5. f© miwfŸ

mFt° ïôk® é£ça° ïôk®
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ÏizÍ« Ïl¤ÂYŸs Á¿a Át¥ò-ÏsŠÁt¥ò ãwKila ts®¢Á¡F

fhu§»Ÿ(caruncle) v‹W bga®. Ï¥gFÂæš khWg£l éa®it¢

Ru¥ÃfŸ cŸsd. f©âikfë‹ cŸéë«Ãš cŸs Ru¥ÃfŸ

f©âikfS¡F <u¤j‹ikaë¡»‹wd. nkY« Ïnjngh‹W

f©âikfë‹ c£òwkhf bkšnghäa‹ Ru¥ÃfS«  c©L.

Ït‰¿‹ Ru¥Ã‰F Óg« v‹W bga®.

f©âikfë‹ c£òw¤ÂY« f©fë‹ nkšòw¤ÂY«

guéÍŸs bkšèa gly¤Â‰F f‹#§oth(conjunctiva) mšyJ éê

bk‹ gly« v‹W bga®.

f© Fêæ‹ nkš Xu éë«Ãš f©Ù®¢ Ru¥ÃfŸ cŸsd.

Ï¢Ru¥ÃfŸ xU ehis¡F xU ä.è vD« mséš f©Ùiu¢

Ru¡»‹wd. Ï¡f©Ù® f©gu¥ig öÁfë‹¿ öŒikahf

it¤ÂU¡f cjÎ«. f©â‹ Ñœ Xu¤Âš Á¿a JisfŸ c©L.

mt‰¿‰F g§lh(puncta) v‹W bga®. Ï¤Jis f©Ù® E©

fhšthæDŸ ÂwªJŸsJ. fhšthŒ X® igæDŸ KotilÍ«.

Ï›tik¥ò mÂf¥goahd f©Ùiu Ú¡f cjÎ«.

bréfŸ

bréfŸ xè cz® cW¥òfŸ. X® bréahdJ c£bré,

eL¢bré, btë¢brébad _‹W gFÂfSilaJ.

btë¢bré: btë¥òwkhf rij¥g‰WŸs bréklš cŸsJ. Ï¥gFÂ

ÛŸj‹ikÍila FU¤bjY«ò k‰W« njhèdhš MdJ. Ïjid¤

bjhl®ªJ btë¢bré¡ FHhŒ cŸsJ. Ï¡FHhæ‹ c£Rtçš

nuhk§fS« bkGF¥bghUŸ Ru¥ÃfS« cŸsd. Ïit btëæèUªJ

gl«. 3.9.6. fhJ - cŸsik¥ò

btë¡fhJ klš

bré¥giw

bré¡FHš

R¤Â

miut£l¡ fhšthŒ

fh¡ëah

m§fto
g£lil

gh®it eu«ò

bré¢
Á‰bwY«òfŸ
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öR¥bghU£fŸ EiHtij¤ jL¡F«. FHhæ‹ Koéš bré¥giw

cŸsJ. Ï›ÎW¥ò ÚŸK£il toéš _‹W mL¡Ffis¡

bfh©oU¡F«. Ï¥gFÂ btë¢bré, eL¢bré¥gFÂfë‹ Ïilæš

cŸsJ.

eL¢bré: Ï¥gFÂæš _‹W bré¢ Á‰bwY«òfŸ cŸsd. mit

R¤Â, g£lil, m§fto vd¥gL«. R¤Â vY«Ã‹(malleus) ÏU Ú£ÁfŸ

bré¥giwÍl‹ bjhl®ò bfh©LŸsd. g£lil vY«ò( incus)
ÏUòw« cŸs R¤Â, m§fto vY«òfSl‹ bjhl®ò bfh©LŸsJ.

m§fto vY«ò(stapes) c£òwkhfÎŸs cŸfhÂš KotilªJŸsJ.

c£bré: Ï¥gFÂæš k©ilnah£oDŸ cŸs ghijfS« miwfS«

c©L. Ïj‰F vY«ò yhÃçª¤ v‹W bga®. ÏÂš _‹W gFÂfS©L.

mit fh¡ëah(cochlea),  bt°oôóš(vestibule),  miut£l¡

fhšthŒfshF«. Ï›ÎW¥òfŸ xè cz®it m¿a cjÎ«.

3.1.10. ehsäšyh¢ Ru¥ÃfŸ
ekJ clèš Ïu©L K¡»a f£L¥gh£L mik¥òfŸ c©L. mit

eu«òW¥òfS« ehsäšyh¢ Ru¥ÃfSkh«. Ïit clš cW¥òfë‹

Ïa¡f¤ij¡ f£L¥gL¤JtJl‹ xU§»izªj Ïa¡f§fS¡F«

fhuzkhŒ cŸsd. ehsäšyh¢ Ru¥ÃfŸ ntÂa _y¡TWfë‹ _y«

ÂR¡fS¡fhd f£L¥gh£L¢ brŒÂfis mD¥ò»‹wd.

Ï«_y¡TWfŸ Ïu¤j X£l¤Â‹ _y« fl¤j¥gL»‹wd.

Ã£ô£lç

ijuhæLghuhijuhæL

fza«
m£çdš

éªJ¢ Ru¥Ã

m©l¢ Ru¥Ã

gl«. 3.10.1. ehsäšyh¢ Ru¥ÃfŸ
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Ï«_y¡TWfS¡F Ah®nkh‹fŸ v‹W bga®. Ah®nkh‹fŸ clš

cW¥òfë‹ brašfis¡ f£L¥gL¤Â clš ãiyfis Óuhf

it¤ÂU¡f cjÎ»‹wd. gy ehsäšyh¢ Ru¥ÃfŸ ekJ clèš c©L.

Ã£ô£lç, ijuhŒL, ghuijuhŒL, fiza«, m£çdšfŸ, éªJ¢

Ru¥ÃfŸ, m©l¢ Ru¥ÃfŸ ngh‹wit K¡»a¢ Ru¥ÃfshF«.

Ï¢Ru¥Ãfë‹ brašfis KGikahf m¿tjhš gy

nehŒfis¡ f£L¥gL¤jyh«.

Ã£ô£lç Ru¥Ã mšyJ iA¥nghjyhk°

Ï›ÎW¥ò v£L K¡»a Ah®nkh‹fis¢ Ru¡F«. Ïit clè‹

gy ãfœ¢Áfis¡ f£L¥gL¤JtnjhL Ãw ehsäšyh¢ Ru¥ÃfisÍ«

Ïa¡F»‹wd. _isæ‹ iA¥nghjyhk° gFÂ Ã£ô£lçÍl‹

ÏizªJŸsJ. Ã‹ Ã£ô£lç Ru¥Ã iA¥nghjyhk° Ú£ÁahF«.

Ã£ô£lç Ru¥Ãæ‹ mik¥ò

Ï¢Ru¥Ã 1 br.Û£l® FW¡fsÎ cilaJ. Ïj‹ vil 0.5 - 1

»uh« MF«. k©ilnah£oš _is¥gFÂæ‹ jiuæš cŸs °ÕdhŒL

vY«Ãš bršyh l®Áfh(sella turcica) vD« X® gŸs« c©L. m§F

Ï¢Ru¥ÃÍŸsJ. _isæ‹ iA¥nghjyhkRl‹ Ã£ô£lç Ru¥Ã

Ï‹g‹oòy«(infundibulum) vD« Ú£Áahš bjhl®ò bfh©LŸsJ.

njh‹Wjš, brašfŸ M»at‰¿‹ mo¥gilæš Ï¢Ru¥Ã

Ïu©L gFÂfshf¥ Ãç¡f¥gL«. mit Ã‹ Ã£ô£lç mšyJ

ãônuhiA¥nghigÁ°(neurohypophysis),  K‹Ã£ô£lç mšyJ

mondhiA¥nghigÁ°(adenohypophysis) MF«.

gl«. 3.10.2. Ã£ô£lç -(m)KG¤ njh‰w« (M)ÚŸ bt£L¤ njh‰w«

ãônuh iA¥nghigÁ°

gh®° oôguhè°

gh®° o°lhè°

gh®° Ï‹l®Ûoah(M)

mondhiA¥nghigÁ°

iA¥nghjyhk°

Ï‹g‹oòy«

(m)
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Ã‹ Ã£ô£lç mšyJ ãônuhiA¥nghigÁ°

Ï›ÎW¥ò _isÍl‹ bjhl®òilaJ. vdnt ÏJ

ãônuhiA¥nghigÁ° vd¥gL«. fUts®¢Áæš _isæ‹

Ñœ¥gFÂæš iA¥nghjyhkÁ‹ bjhl®¢Áahf¤ njh‹W«. _isæ‹

Ñœts®¢Áahš Ï‹g‹oòy« njh‹W«. mj‹ Eå¥gFÂ bgçjh»

Ã‹Ã£ô£lçah»wJ. Ï¢Ru¥Ãæ‹ Ah®nkh‹fŸ, ãônuh

Ah®nkh‹fŸ vd¥gL«.

K‹Ã£ô£lç mšyJ mondhiA¥nghigÁ°

fUts®¢Áæš cŸthæ‹ Tiu¥gFÂ nkš òwkhf ts®¢ÁÍ‰W

X® ig mik¥ig njh‰Wé¡F«. Ïj‰F ‘uh¤nfæ‹ ig’ (Rathkey’s
pouch) v‹W bga®. Ï¥gFÂ Ã‹ Ã£ô£lç neh¡» tsU«. thŒ¥ gFÂæ‹

bjhl®Ãid ÏHªJ Ï¥gFÂ K‹Ã£ô£lçah»wJ. Ï¢Ru¥Ã _‹W

gFÂfisÍilÍJ. mit gh®° oôguhè°(pars tuberalis), gh®°

o°lhè°(pars distalis), gh®° Ï‹l®Ûoah(pars intermedia) MF«.

Ã£ô£lç _is¤bjhl®ò

iA¥nghjyhkìš gy Ïu¤j¡ FHhŒfŸ c©L. Ïj‰F

Kjšãiy jªJ»¥ Ã‹dš v‹W bga®. Ï¥gFÂæèUªJ K‹

Ã£ô£lç tiuæY« iA¥nghjyhnkh iA¥nghÃÁ° ngh®£lš FHš

mikªJŸsJ. (X® ngh®£lš Ïu¤j¡ FHš jªJ»fshf¤ Jt§»

jªJ»fshfnt KotilÍ«). Ï¥ngh®£lš FHš K‹ Ã£ô£lçæ‹ jªJ»

Ko¢Áš KotilÍ«. iA¥nghjyhkÁš c‰g¤ÂahF«

ãônuhAh®nkh‹fŸ Kjšãiy jªJ» Ã‹dèš nrä¡f¥gL«.

ijuhæL Ru¥Ã

Ï¢Ru¥Ã Ïu©L fJ¥òfis¡ bfh©lJ. Ïit _¢R¡FHè‹

nkš gFÂæš ÏU g¡f§fëY« cŸsd. Ï¡fJ¥òfŸ FW»a

Ï°Jk° (isthmus)vD« ijuhŒL ÂRédhš Mdit. ehsäšyh¢

gl«. 3.10.3. ijuhŒL k‰W« ghuhijuhŒL

gl«. 3.10.4. ijuhŒL F. bt. njh‰w«

_¢R¡ FHš

ijuhŒL

ghuhijuhŒL

Ru¥ò¢bršfŸ

mÁd°
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Ru¥Ãfëš ijuhæL bgçaJ. Ïj‹ vil 20 »uh«.Ï›ÎW¥Ãš gy

Ïu¤j¤ jªJ»fŸ c©L. mU»š cŸs Ãw ÂR¡fisél Ï›ÎW¥ò

äf¢ Át¥ghdJ.

ÏjDŸ gy nfhs tot ghè¡»ŸfŸ c©L. Ït‰¿‹ Rtçš

T«ò tot vÃ¤Ôèa bršfS©L. ghè¡»ë‹ eLéš X® Ïilbtë

c©L. m›él« ijnuhFnshòè‹(thyroglobulin) ònuh£Odhš

ãu«ÃæU¡F«. Ï¥gFÂ mÂf mséš ijuhæL Ah®nkh‹fis¤

nj¡»it¡f¡ ToaJ. ijuhæL Ru¥Ãahš Ru¡f¥gL« Ah®nkh‹fŸ

ijuh¡Á‹, fhšÁnlhå‹ MF«.

ghuijuhæL Ru¥ÃfŸ

Ïit ijuhæL Ru¥ÃÍl‹ Ïizªnj cŸsd. ijuhæL Ru¥Ã¡

fJ¥òfŸ x›bth‹¿‹ Ã‹òw¤ÂY« Ïit òijªJŸsd. eh‹F

ghuijuhæL Ru¥ÃfŸ c©L. cŸshf bršfŸ ml®¤Âahf cŸsd.

Ï¢bršfŸ ghuijuhæL Ah®nkhid¢ Ru¡»‹wd.

m£çdš Ru¥ÃfŸ

Ïit ÁWÚuf¤Â‹ nkYŸsd. Ït‰iw¢ R‰¿Y« mo¥ngh°

ÂR cŸsJ. Ï¢Ru¥ÃfŸ X® Ïiz¥ò¤ÂR ciwæDŸ cŸsd.

m£çdš Ru¥Ãfë‹ c£òw« bkLšyhÎ« btë¥òwkhf

fh®bl¡° gFÂÍK©L. Ï›éU gFÂfS« fUts®¢Áæš ÏUntW

ÂR¡fëèUªJ njh‹Wtd. bkLšyhéš g‹Kf¢ bršfŸ beU¡fkhf

cŸsd. fh®bl¡ìš bršfŸ Á¿ait. Ï¢bršfŸ _‹W

mL¡FfshÍŸsd. mit FshkUnyhrh mL¡F(Zona glomerulosa),
ghÁFny£lh mL¡F(Zona fasciculata), bu£oFny£lh mL¡FfŸ(Zona
reticulata) MF«.

m£çdš bkLšyh, vÃbe~¥ç‹ (m£çdè‹) , eh®vÃbe~Ãç‹

(eh®m£çdè‹) vD« K¡»akhd Ah®nkh‹fis¢ Ru¡»‹wd.

fh®bl¡° gFÂ Ah®nkh‹fŸ, fh®£orhš(cortisol) Mšnlh°onuh‹

(Aldosterone) MF«.

fiza«

fiza«, Ïiu¥igÍ« K‹ÁWFlY« ÏizªJŸs Ïl¤Â‹

tis¥ gFÂæš cŸsJ. Ïj‹ vil 85-100 »uh«. Ï›ÎW¥ò 15

br.Û£l® ÚsKilaJ.

fiza«, ehsKŸs, ehsäšyh Ru¥Ã¤ j‹ikfŸ cilaJ.

ehsäšyh Ru¥Ã¥ gFÂæš fiza¤ ÔÎfŸ (yh§f®Ahå‹

Â£L¡fŸ) cŸsd. Ït‰¿‹ v©â¡if 500,000 - 1,000,000 MF«.

Ï¤Â£Lfëš Mšgh(α) bršfS«(20%), Õ£lh(ß) bršfS« (75%)
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gl«. 3.11.1. kåj - ÁWÚuf cW¥òfŸ

ÁWÚuf¢ Áiu

ÁWÚuf¤ jkå

ÁWÚuf«

ÁWÚ® ehs«

ÁWÚ®¥ ig

ÁWÚ®¡ fhšthŒ

cŸsd. α bršfŸ FS¡ffh‹ Ah®nkhidÍ« ß bršfŸ Ï‹Rè‹

Ah®nkhidÍ« Ru¡»‹wd. _‹whtJ tifahd blš£lh bršfS«

(5%) cŸsd. Ï¢bršfŸ nrhkhnlh°lho‹ Ah®nkhid¢ Ru¡»‹wd.

3.1.11. ÁWÚuf cW¥òfŸ
ÁWÚuf cW¥òfS« Ïd¥bgU¡f cW¥òfS« fU ts®¢Áæš

khWg£lit. brašfëš Ï›éu©L cW¥òfS« khWg£l Ïašò

fSilait. Ï¡fhuz§fshš Ï›éU cW¥ò¤ bjhF¥òfS«

jå¤jåna étç¡f¥g£LŸsd.

ÁWÚuf§fŸ, ÁWÚ® ehs§fŸ, ÁWÚ®¥ig ngh‹wit ÁWÚ®

cW¥òfshF«.

ÁWÚuf§fŸ

Ïit mtiuéij totKilaJ. ÁWÚuf« gG¥ò fyªj Át¥ò

ãwKilaJ. Ïit tæ‰wiwæ‹ Ã‹ Rtçš x£oÍŸsd. ÏlJ ÁWÚuf«

fšÄuè‹ ãiyahš r‰W Ñêw§»a ãiyæYŸsJ. ÁWÚuf¤Â‹ Ús«

11 br.Û£l®, mfy« 6 br.Û, gUk‹ 3 br.Û£l® MF«. M©fëš

ÁWÚuf¤Â‹ vil 150 »uh«(bg©fëš 135»uh«).

ÁWÚuf cŸ Xu¤Âš cŸs FêÎ¥gFÂ iAy«(hilum) vd¥gL«.

iAy« çd° ird° gFÂæš Âw¡»wJ. Ï¥gFÂæš ÁWÚuf¤ jkåÍ«

eu«òfS« ÁWÚuf¤ÂDŸ EiH»‹wd. ÁWÚuf¢ ÁiuÍ« ÁWÚ® ehsK«

btënaW»‹wd. ÁWÚuf¤ij R‰¿Y« X® eh® Ïiz¥ò¤ ÂR ciw

c©L. c£òw¤Âš fh®bl¡°, bkLšyh vD« ÏU gFÂfS©L. c£òw«

cŸs bkLšyh gFÂæš gy T«ò tot ÁWÚuf ÃuäLfŸ cŸsd.

Ï¥ÃuäLfë‹ Ú£Á¥ gFÂfŸ (bkLšyç Ú£ÁfŸ) fh®bl¡°(òwâ)
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gl«. 3.11.2. ÁWÚuf¤Â‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w«

ÁWÚuf¤ jkå

òwâ

ÁWÚuf ÃuäL

iAy«

ßdš bgšé°

ÁWÚuf¢Áiu

bkLyh

fhèR

ÁWÚ® ehs«

gFÂæYŸsd. ÃuäLfë‹ Kid¥gFÂ¡F ÁWÚuf gh¥Ãšyh v‹W

bga®. Ïit ÁWÚuf ird° gFÂæš ÂwªJŸsd. gh¥Ãšyh¡fis¢

R‰¿Y« òdš tot mik¥Ãš ÁW fhèRfŸ(minor calyces) cŸsd.

ÏitfŸ ÏizªJ bgça fhèRfŸ (major calyces)c©lh»ÍŸsd. xU

ÁWÚuf¤Âš 8-20 ÁW fhèRfS« Ïu©L mšyJ _‹W bgça

fhèRfS« ÏU¡fyh«. bgça fhèRfŸ xU§»izªJ bgça

fhšthahf ßdš bgšé°  c©lh»ÍŸsJ. ßdš bgšé° Ã‹

FWfyilªJ ÁWÚ® ehs« njh‹¿ÍŸsJ. Ïªehs« ÁWÚ® igæš

KotilÍ«.

be~¥uh‹

ÁWÚuf¤Â‹ brašgL« myF be~¥uh‹fŸ. xU ÁWÚuf¤Âš 1.3

äšèa‹ be~¥uh‹fŸ cŸsd. Ït‰¿š cæUl‹ thH FiwªjJ

450,000 be~¥uh‹fŸ brašgLjš njit. X® be~¥uhåš ßdš

fh®¥grš(renal corpuscle), K‹ E© ehs«, bA‹nyæ‹ tisÎ, Ã‹ E©

ehs« ngh‹w gFÂfŸ cŸsd. Ã‹ E© ehs« ÁWÚ® nrfç¡F« ehs¤Âš

ÂwªJŸsJ. ßdš fh®¥grš, K‹ E© ehs«, Ã‹ E© ehs«

ngh‹w gFÂfŸ fh®bl¡° gFÂæš cŸsd. nrfç¥ò ehs«,

bA‹nyæ‹ tiséš xU gFÂ, ngh‹wit bkLšyh gFÂæš

cŸsd.

be~¥uh‹fŸ 50-55 ä. Û£l® ÚsKilait. 15% be~¥uh‹fŸ

bgçait. bgça be~¥uh‹fŸ bkLšyhé‹ mU»š cŸsd. Ïit

bkLšyhitaL¤j be~¥uh‹fŸ (juxtamedullary nephrons) vd¥gL«.

Ït‰¿š bgça bA‹nyæ‹ tisÎ c©L.
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btë¢bršY« Ïu¤j ehs§fŸ

gl«. 3.11.3. be~¥uh‹
khšÕíæ‹ »©z«

c £ b r š Y «

Ïu¤j ehs§fŸ

bgskhå‹ »©z«

F s h k % y °

m©il ehs«

nrŒik ehs«

bA‹nyæ‹ tisÎ

nrfç¡F« ehs«

Á W Ú ®
e h s§ f Ÿ

X® be~¥uhå‹ ßdš fh®¥grèš X® bgskhå‹ »©zK«

jªJ»fŸ Ko¢R« cŸsJ.

bgskhå‹ »©z¤Âš btë¢Rt®(parietal layer),
c£Rt®(visceral layer) vd ÏU mL¡FfŸ c©L. btë¢Rt® mL¡F

vÃ¤Ôèa ÂRthš MdJ. c£Rt® jªJ» Ko¢Áid¢ R‰¿ÍŸsJ.

Ï¢Rtçš nghnlhir£LfŸ(podocytes) vD« Áw¥ò¢ bršfŸ cŸsd.

jªJ»fë‹ Rt® bkšèa v‹nlhÔèaš bršfshš MdJ.

v‹nlhÔèaš bršfS¡F« nghnlhir£LfS¡F« Ïilæš X® gly«

mikªJŸsJ. Ï›tik¥òfŸ mid¤J« bkh¤j¤Âš ‘to¤jš gly«’

(filtration membrane) vd¥gL»‹wd.

Fshk%yÁ‹ jªJ»fŸ ÁWÚuf Ïu¤j¡ FHhŒfSl‹ bjhl®ò

bfh©LŸsd.

bgskhå‹ »©z« K‹ E© FHèDŸ ÂwªJŸsJ. Ï¡FHš

K‹ tisÎ¡ FHš(proximal convoluted tubule) vd¥gL«. Ï¥gFÂ 14

ä.Û£l® ÚsK« 60 ik¡uh‹ FW¡F é£l msÎ« bfh©lJ.

Ã‹òw¤Âš, K‹ E©FHš, bA‹nyæ‹ tiséš ÂwªJŸsJ.

Ï›tiséš Ïw§F FHY« VW FHY« c©L. bkLšyhéDŸ

EiHÍ« tisÎ¥ gFÂ go¥goahf Á¿jh»wJ. VWFHhæ‹ Rt® äf

bkšèaJ. Ã‹ E© FHš F£ilahdJ.
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ÁWÚ® ehsK« ÁWÚ®¥ igÍ«

ÁWÚ® ehs§fŸ ÁWÚuf bgšéÁèUªJ njh‹¿ Ñœneh¡»¢

brš»‹wd. Ïit ÁWÚuf iAy« gFÂæš njh‹¿ ÁWÚ®¥igæš

Kotil»‹wd. ÁWÚ®¥ig j‰fhèfkhf ÁWÚiu¢ nrä¡f cjÎ«. Ï¥ig

cŸÇl‰w, jir¢ Rt® bfh©l mik¥ghF«. ÏJ Ñœ ÏL¥ò¥ gFÂæš

cŸsJ. Ï¥igæ‹ msÎ ÁWÚç‹ mséid¥ bghU¤jJ. Ïj‹

bfhŸssÎ 120-130 ä.è MF«. mÂf g£r« 500 äè tiu ÁWÚiu¡

bfhŸsyh«. 280 ä.è ÁWÚ®¡ fê¥ò V‰gL«. ÁWÚ® ehs§fŸ igæ‹

Ã‹ g¡f§fëš cŸ EiH»‹wd. igæ‹ K‹òw¤Âš ÑHhf ÁWÚuf¡

fhšthŒ cŸsJ. fhšthŒ igæš ÏizªJŸs Ïl¤Âš RW¡F¤

jirfŸ cŸsd. Ïj‰F c£òw RU¡F¤jir v‹W bga®. Ïnj ngh‹W

X® btë¥òw RU¡F¤ jirÍ« c©L. Ïit ÁWÚ®¡ fhšthæš ÁWÚ®

btënaWtij¡ f£L¥gL¤J»‹wd.

M©fëš Ú©l fhšthŒ Õå° vD« fyé cW¥Ã‹ Kid

tiu mikªJŸsJ. Ïj‹ Ús« 18-20 br.Û£l® MF«. bg©fë‹

fhšthæ‹ Ús« 4 br.Û£l®, mfy« 6 ä.Û£l® MF«.

3.1.12. Ïd¥bgU¡f cW¥òfë‹ bjhF¥gikÎ

ghšKiw Ïd¥bgU¡f« Ïa‰ifæ‹ X® mça ãfœ¢ÁahF«.

Ïªãfœ¢Áahš tsikahd mL¤j jiyKiw njh‹Wtj‰F

gytif¥g£l rªjÂæd® njh‹W»‹wd®. ghšKiw Ïd¥bgU¡f¤

Â‰bfd cæçd§fŸ gy jftik¥ò Í¡Âfis¡ fil¥Ão¡»‹wd.

Ïjdhš cça mik¥ò, cŸsik¥ò, el¤ij cUt khWghLfŸ

njh‹¿ÍŸsd. kåjç‹ c£òw, btë¥òw Ïd¥bgU¡f cW¥òfŸ äfÎ«

ne®¤Âahdit. ÏU¥ÃD« braèš vëait. Ït‰¿‹ brašÂwdhdJ

kdãiy, Ah®nkh‹ Ru¥ò M»at‰¿‹ cªJjiy¢ rh®ªjJ. fšé

K¡»a¤Jl‹ kåjç‹ Ïd¥bgU¡f cW¥òfŸ, mit brašgL« Kiw

ngh‹w mid¤ijÍ« mQFtJ gy jtwhd, nfoiH¡F« brašfëš

<LgLjiy¤ jé®¡F«.

M© Ïd¥bgU¡f cW¥òfŸ

Mâ‹ Ïd¥bgU¡f cW¥òfshf éªJ¢ Ru¥Ã, vÃiloä°

(éªJ ehs¤ÂuŸ), éªJ ehs§fŸ, ÁWÚ®¡ fhšthŒ, éªJ¥ig, òuh°nl£

Ru¥Ã, gšnghôç¤jš Ru¥Ã, éiu¥ig, Õå° (fyéÍW¥ò) ngh‹wit

cŸsd.
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gl«. 3.12.1. kåj - M© Ïd¥bgU¡f cW¥òfŸ

ÁWÚ® ehs«

ky¤Jthu«

éªJehs«

Õå°

ky¡FlšÁWÚ® òwtê

ÏL¥bgY«ò (ÃôÃ¡)

ÁWÚ® ehs«

òuh°nl£ Ru¥Ã

gl«. 3.12.2. éªJ¢ Ru¥Ãæ‹ ÚŸ bt£L¤njh‰w«

oÍå¡fh mšòíåah

éªJ¢ Ru¥Ã

éªJ ehs¤ ÂuŸ

RU©l éªjf E©FHšfŸ

éªJ ehs«

éªJ¢ Ru¥Ã

Ïu©L éªJ¢ Ru¥ÃfŸ c©L. Ïit Kjšãiy Ïd¥bgU¡f

cW¥òfŸ. Ïit éiu¥igæDŸ(scrotum) X® Áw¥ò¤ ÂRthš

ãW¤j¥g£LŸsd.

éªJ¢ bršfŸ bt¥g« cz® j‹ikÍilait. Ït‰¿‹

ts®¢Á clš bt¥g¤Âš ghÂ¥gilayh«. vdnt ÏitÍ« éªJ

ehs¤ÂuS«  (vÃiloä°) clY¡F btëna éiu¥igæYŸsd. Ï§F

bt¥g« FiwÎ.

ÏlJ éªJ¢ Ru¥Ã 1 br. Û£l® Ïw§»æU¡F«. Ï¢Ru¥Ã 4-5

br.Û£l® ÚsK«, 2-5 br. Û£l® mfyK« cilaJ. Ïj‹ vil 10.5-14

»uh« MF«.
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éªJ¢ Ru¥Ãæ‹ btë¥òw¤Âš oôå¡fh mšòíåah(tunica
albuginea) vD« bt©ik ãw ciwÍŸsJ. c£òwkhf¢ Ru¥ÃæDŸ gy

KGika‰w Ïil¢Rt®fŸ cŸsd. Ï¢Rt®fŸ éªJ¢ Ru¥Ãæid

300-400 ÁW fJ¥òfshf¥ Ãç¡»‹wd. Ït‰¿DŸ éªjh¡f

E©FHšfS« (seminiferous tubules) Ïilp£L¢ bršfŸ mšyJ Äo¡

bršfS« (Leydig cells) cŸsd. éªJ¢ bršfŸ E©FHšfëDŸ

njh‹W«.

éªJ¢ Ru¥Ã E© FHšfŸ äfÎ« Ú©lit. bkh¤j¤Âš

Ï¡FHšfë‹ Ús« 800 Û£l®fŸ. Ï¡FHšfŸ gy Á¿a, neuhd

FHhŒfë‹ _y« ‘bu£ bl°o°’(rete testis) vD« FHš tiyæDŸ

ÂwªJŸsd. ‘bu£ bl°o°’ éªJ fl¤J« E© ehs§fëDŸ

ÂwªJŸsJ. Ïªehs§fŸ mid¤J« c£òwkhf FWæiH

vÃ¤Ôèa§fis¡ bfh©LŸsd. Ïit éªJ bršfis fl¤Jtj‰F

cjÎ»‹wd.

vÃiloä° mšyJ éªJehs¤ÂuŸ

Ï›ÎW¥ò éªJ¢ Ru¥ÃæèUªJ btëtU« gy tisÎfis¡

bfh©l E©FHšfshš MdJ. ÏJ éªJ¢ Ru¥Ãæ‹ Ã‹ gFÂæš

ÏU¡F«. Ï›ÎW¥ÃDŸ éªJ¢ bršfŸ KÂ®¢Áail»‹wd.

éªJ ehs« (Vas deferens)

Ïªehs« vÃilooäì‹ KoÎ¥ gFÂæš njh‹W«. éªJ¢

Ru¥Ãæ‹ Ã‹òw¤Âš nkšneh¡» mikªÂU¡F«. Ï¥gFÂ Ïu¤j¡

FHhŒfŸ, eu«òfis beU§»ÍŸsJ. ÏitfŸ mid¤J« jirfSl‹

xU§»izªJ ÏL¥ò¥ gFÂæid mil»‹wd. Ï¤bjhF¥Ã‰F

‘éªjf¡ f‰iw’ (spermatic cord) v‹W bga®.

éªJ ehs¤Â‹ KoÎ¥ gFÂ M«òšyh(ampulla) vD« mf‹w

gFÂah»ÍŸsJ. Ï§FŸs bk‹ik¤ jirfŸ RU§»-éçÍ«

bjhlça¡f«(peristaltic contraction) bfh©lit. Ï›éa¡f« éªJ

bršfis¡ fl¤j cjÎ«.

éªJ Õ¢R ehs« (Ejaculatory duct)

éªJ E© ehs¤Â‹ M«òšyh gFÂ¡F mU»š éªJ¥ig

cŸsJ. Ï¥ig éªJ ehs¤Jl‹ ÏizªJ éªJ¥Õ¢R ehs¤ij

(ejaculatory duct) c©lh¡»ÍŸsJ. Ïj‹ Ús« 2.5 br.Û. Ïit

òuh°nl£ Ru¥Ãæ‹ têahf ÁWÚ®¡ fhšthæš KotilªJŸsd.
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gl«. 3.12.3. Õåì‹ FW¡F bt£L¤ njh‰w«

fh®¥nghuh fht®ndhrh

fh®g° °ghŠÁnahr«bk‹ mik¥ò ôç¤uh

ÁWÚ®¡ fhšthŒ (Urethra)

Mâ‹ ÁWÚuf¡ fhšthŒ ÁWÚ®¥igæèUªJ Õå° mšyJ

M© fyéÍW¥Ã‹ Eåtiu Ú©LŸsJ. Ïj‹ Ús« 20 br.Û£l®.

Ï¡fhšthŒ ÁWÚ®, éªjQ¡fŸ btë¢ bršy bghJthd ghijahF«.

Ï¡fhšthŒ _‹W gFÂfisÍilaJ.

1. òuh°nl£ ôç¤uh(prostatic urethra)- Ï¥gFÂ ÁWÚ®¥igæ‹

mU»š cŸsJ. òuh°nl£ Ru¥Ãæ‹ têahf¢ bršY«.

2. bk‹gly ôç¤uh(membranous urethra)- Ï¢Á¿a ôç¤uh gFÂ

òu°nl£ ôç¤uhé‹ bjhl®¢Á.

3. bk‹ mik¥ò ôç¤uh mšyJ  Õåì‹ ôç¤uh-  ÏJ

ôç¤uhé‹ Ú©l mik¥ghF«. bk‹gly ôç¤uhéèUªJ Õå°

mšyJ M© fyéÍW¥Ã‹ Ús« KGtJkhf mikªJŸsJ.

Ï¥gFÂæ‹ c£Rtçš gy E©âa nfhiH¢ Ru¥ÃfŸ c©L.

Õå° mšyJ M© fyéÍW¥ò mšyJ òz® cW¥ò

Ï›ÎW¥ò Ïu©L gFÂfis¡ bfh©lJ. mit uho¡°(radix)
mšyJ nt®¥gFÂ, fh®¥g° (corpus) mšyJ clš gFÂahF«. uho¡°

gFÂ fyéÍW¥ig Ñœ tæ‰W¥ gFÂæš Ïiz¤JŸsJ. vŠÁa

fyéÍW¥ò¥ gFÂna fh®¥g° MF«. Ï¥gFÂæ‹ nkš, njhš

ciwÍŸsJ.

fh®¥g° gFÂæDŸ _‹W éiu¥ò©lh¡F« ÂR¡fŸ cŸsd.

Ï¤ÂR¡fëDŸ Ïu¤j« ghŒtjhš éiu¥ò V‰gL«. Ï¤ÂR¡fŸ ÏlJ

k‰W« tyJòw fh®¥nghuh fht®ndhrh (corpora cavernosa) k‰W«

ika¥òw fh®¥g° °ghŠÁnahr« Õå°(corpus spongiosum penis)
MF«. fh®¥gì‹ bgU«gFÂ fh®¥nghuh fht®ndhrh ÂRthš MdJ.

fh®¥g° °ghŠÁnahr« Õå°, ÁWÚ®¡ fhšthia¢ R‰¿ ÏU¥gJl‹

Õåì‹ K‹ Kid¥gFÂæY« cŸsJ. Eå¥gFÂæš ÏJ mf‹W

T«ò tot »sh‹° Õå°(glans penis) mik¥gh»ÍŸsJ. Ïj‹

ÑGŸs mf‹w gFÂ bfhnuhdh »sh‹o° MF«.
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Õåì‹ nkYŸs bkšèa njhš js®¢Áahd Kiwæš

oôå¡fh mšò#&åahÎl‹ ÏizªJŸsJ. Õåì‹ K‹ òw¤Âš

Ï¤njhš ÃçÃô°(prepuce) mšyJ K‹njhyhf cŸsJ. Ï¥gFÂæš

gy ÃçÃôìaš Ru¥ÃfŸ c©L.

éªJ¥ igfŸ-  Ïit Á¿a ig ngh‹w mik¥òfŸ. Ï¥igfŸ

ÁWÚ®ig¡F« ky¡FlY¡F« Ïilæš cŸsd. Ï¥igfŸ 5 br. Û£l®

ÚsKilait. éªJ¤ Âut¤Âš 70% Ï§F Ru¡f¥gL«.

òuh°nl£ Ru¥Ã - r‰W tYthd Ï¢Ru¥Ã, Ru¥Ã¤ j‹ikÍ« eh®¤

jir¤ j‹ikÍ« bfh©oU¡F«. Ï›ÎW¥ò ôç¤uh Jt§F« Ïl¤Âš

cŸsJ. ÏJ 3 br. Û£l® FW¡fsÎ cilaJ. Ïj‹ vil 8 »uh« MF«.

òuh°nl£ Ru¥Ãæ‹ jir¤ j‹ikahš éªJ¤ Âut« fyéæ‹ nghJ

f£L¥gh£Ll‹ éªJ Õ¢R ehs¤jhš brY¤j¥gLtJ vëjh»wJ. taJ

KÂU« ãiyæš Ï¢Ru¥Ã bgçjh»wJ. Ïjdhš ÁWÚ® fê¤jš

ghÂ¥gilÍ«.

gšngh-ôç¤uš Ru¥ÃfŸ(Bulbo-urethral gland)- Ïit Á¿a cU©il

tot¢ Ru¥ÃfŸ. Ïit 1 br.Û£l® msÎilait. bk‹gly ôç¤uhé‹

g¡f§fëš cŸsd. Ït‰¿‹ Ru¥ghš ÁWÚuf Ïd¥bgU¡f¥

ghijfëš njh‹W« nehŒfŸ f£L¥gL¤j¥gL«.

éiu¥ig- ÏJ X® eh®¤jir¥ igahF«. ÏjDŸ éªJ¢ Ru¥ÃfS«

mt‰Wl‹ Ïizªj ehs§fS« cŸsd. ÏJ ÏU g¡f§fis¡

bfh©lJ. ÏlJ òw« Ñêw§»ÍŸsJ. Ïj‹ njhš bk‹ikahdJ,

ãwäfŸ bfh©lJ. ÏÂš gy éa®it¢ Ru¥ÃfS« eu«ò KoÎfS«

c©L.

bg© Ïd¥bgU¡f k©ly«

bg©fë‹ clè‹ cŸshf cŸs Ïd¥bgU¡f cW¥òfŸ

m©l¢ Ru¥ÃfŸ, fU¥ig, fU¥ig ehs§fŸ, fyé¡fhšthŒ MF«.

btë¥òw¤Âš ó¥bgY«ò nkL(mons pubis), nyÃah nkn#huh(labia
majora), nyÃah ikndhuh(labia minora), »is£nlhç°(clitoris),
btë¥òw¢ Ru¥ÃfŸ cŸsd.

m©l¢ Ru¥ÃfŸ (Ovaries)

Ïit Ïiz cW¥òfŸ. Ïit ÏL¥ò¥ gFÂæDŸ fU¥igæ‹

ÏU g¡f§fëY« cŸsd. Ï¢Ru¥ÃfŸ fUik fyªj ÏsŠÁt¥ò

ãwKilait. Ïit 3 br.Û£l® Ús«, 1.5 br. Û£l® mfy«, 1 br. Û£l®

gUkDilait. m©l¢ Ru¥Ã clš Ã‹ gFÂæ‹ c£Rtçš

gly§fshš Ïiz¡f¥g£LŸsd. Ïiz¥ò¤ ÂRé‰F Ûnrhntça«
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gl«. 3.12.5. m©l¢ Ru¥Ãæ‹ ÂR ãiy mik¥ò

Ûnrhntça«

oôå¡fh mšòíåah

fh®bl¡°

bkLšyh

fh®g°ÿ£oa«

Ô¡fhÏ‹l®dh

Kjš ãiy ghè¡»Ÿ

» u h D n y h r h
bršfŸ

Ïu©lh« ãiy ghè¡»Ÿ

FKs°kh°

gl«. 3.12.4. kåj - bg© Ïd¥bgU¡f cW¥òfŸ

ÁWÚ® ehs«

ÁWÚ®òw tê

m©l ehs«
m©l¥ig

fU¥ig

ÁWÚ® ig
ÏL¥bgY«ò

br®é¡°

ky¡Flš
ky¤Jthu«

(mesovarium)v‹W bga®. nkY« Ï¢Ru¥Ãfis gy èfbk‹LfŸ

(ligaments) Ïiz¤ÂU¡F«.

m©l¢Ru¥Ãæ‹ mik¥ò

Ïs« taJ ãiyæš Ï¢Ru¥Ãæid¢ R‰¿Y« m©l¢ Ru¥Ã

nkšgu¥ò vÃ¤Ôèa« c©L. ÏÂš XuL¡F T«ò tot¢ bršfS©L.

Ïj‹ Ñœòw¤Âš oôå¡fh mšòíåah vD« ghJfh¥ò ciw

mikªÂU¡F«. Ï›Îiw nfhyh#‹ ÂRédhš MdJ.

m©l¢ Ru¥Ãæ‹ nk‰òw¤Âš fh®bl¡°(cortex) mšyJ òwâ¥

gFÂÍ« cŸshf bkLšyh(medulla) gFÂÍ« cŸsd. fh®bl¡°

gFÂæš Ru¥Ãæ‹ ghè¡»ŸfŸ(follicles) cŸsd. bkLšyh gFÂæš

Ïu¤j¡ FHšfS« eu«òfS« KotilªJŸsd. ó¥bgŒÂaÃ‹

m©l¢ Ru¥Ãæš fh®bl¡° gFÂ K¡»a¤Jt« bgW«. Ï¥gFÂæš
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ghè¡»ŸfS« gy msÎfSila fh®nghuh ÿ£oah mik¥òfS«

c©L. Ït‰¿‹ msÎ, taJ mšyJ khjélhŒ RH‰Á ãiyia¥

bghW¤jJ. fh®bl¡ì‹ bgU« gFÂia °£nuhkh ÂR mil¤ÂU¡F«.

ghè¡»ŸfŸ ÏjDŸ òijªJŸsd.

m©l¢ Ru¥Ã ghè¡»ŸfŸ

m©l¢ bršfŸ njh‹WtJ gy Á¡fyhd ãfœ¢Áfë‹ Koéš

V‰gL«. Ãwªj FHªijæ‹ m©l¢ Ru¥Ãæš ghè¡»ŸfŸ c©L. Ïit

fh®bl¡ì‹ nkš Xu¤ÂèU¡F«. Ït‰¿š Kjš ãiy Cir£LfŸ

c©L. m›ntisæš Cir£o‹ msÎ 25 ä. Û MF«. Ïit

x›bth‹iw¢ R‰¿Y« XuL¡F j£ilahd ghè¡»Ÿ bršfëU¡F«.

bg© KÂ®¢ÁailÍ« ntisæš (ó¥bgŒJifæš) ghè¡»Ÿfëš

khWjšfŸ V‰gL«. Ïit gy ãiyfshf¥ Ãç¡f¥gL«.

1.  Kjš ãiy ghè¡»ŸfŸ:- ghè¡»Ÿ bršfŸ j£ilahd mšyJ

T«ò tot¢ bršfsh»‹wd. ghè¡»ŸfŸ gly« mšyJ bk«Ãudh

»uhDnyhrh(membrana granulosa) gy mL¡FfŸ mik¥ig¥ bgW«. Cir£

mséš bgçjhF«. Ïj‹ btë Xu¤Â‰F nrhdh bgšÿÁlh (Zona
pellucida) v‹W bga®. ghè¡»Ÿ bršfŸ ÃçtilªJ »uhDnyhrh

bršfsh»‹wd.

2. Ïu©lh« ãiy ghè¡»ŸfŸ:- Ïit 20 ik¡uh‹ msÎilait.
»uhDnyhrh bršfŸ Cir£il¢ R‰¿ÍŸsd. cŸ, btë Ô¡fh¡fŸ

ts®¢Áail»‹wd.

3. _‹wh« ãiy ~ghè¡»Ÿ(Tertiary follicle)
xU ~ghè¡»Ÿ k£Lnk ÏªãiyailÍ«. Ïªãiyæš Ïit

mséš bgçjhF«(2 ä.Û). Ïit »uh~Ãa‹ ghè¡»Ÿ vd¥gL«.

Cir£L« mjid¢ R‰¿ÍŸs bršfS« x£oæUªj ãiyæèUªJ

J©o¡f¥g£L äj¡f¤ Jt§F»‹wd. Koéš ghè¡»Ÿ bto¤J

cŸëU¥git tæ‰wiwæDŸ bfh£l¥gL»‹wd.

fUts® ãiyænyna Cir£LfŸ njh‹¿éL«. bg©

ÁR¡fUé‹ 5 khj ãiyæš m©l¢ Ru¥Ãæš 7 äšèa‹ Cir£LfŸ

tiu ÏU¡fyh«. Ãw¡F« ãiyæš bg© ÁRé‹ m©l¢ Ru¥Ãæš 1

äšèa‹ Cir£LfŸ ÏU¡F«. bg© ó¥bgŒJ« ãiyæš 40,000

Cir£LfŸ c©L. Ït‰¿š Ïd¥bgU¡f fhy¤Âš 400 Cir£Lfns

m©l mQ c‰g¤Â¡F jah® ãiyæš ÏU¡F«.

fh®¥g° ÿ£oa«

Ï›tik¥ò m©l mQ btëna¿a ãiyæš m©l¢ Ru¥Ãæš

njh‹W«. fhèahf cŸs ghè¡»è‹ Rt® ko¥òfis¥ bg‰W khWgL«.

ÏÂš cŸs »uhDnyhrh bršfŸ bgçjh» ÿ£oaš bršfsh»‹wd.

Ïit Ah®nkh‹fis¢ Ru¡F«. fUÎWjš ãfœªJ NY‰¿Uªjhš
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gl«. 3.12.6. kåj - bg© Ïd¥bgU¡f k©ly«

m©l¢ Ru¥Ã

Ï°Jk° fU¥ig¥ gFÂ
~g©l°

br®é¡° br®it¡fš thšthŒ
M°oa«

bgçbk£oça«

v‹nlhbk£ßa«

iknahbk£oça«

fU¥ig

fyé¡
fhšthŒ

fh®¥g° ÿ£oa« ãiy¤ÂU¡F«. Ïšiybaåš mit 10-12

eh£fS¡F¥ ÃwF mêªJéL«. Ït‰¿‹ Ïiz¥ò¤ ÂR bršfŸ

bgçjh» bt©ik ãw« bgW»‹wd. Ïj‰F fh®¥g° mšÃf‹°

v‹W bga®. fhy¥ngh¡»š ÏJ kiwªJ éL»wJ.

fU¥ig ehs§fŸ (~ghnyh¥Ãa‹ FHšfŸ)

fU¥igæ‹ ÏUòw¤ÂY« Ïu©L m©l ehs§fŸ c©L.

Ïit jå¤jåna m©l¢ Ru¥ÃÍl‹ bjhl®òilait. Ïªehs« 10

br. Û£l® ÚsKilaJ. Ïªehs¤Â‹ Kid¥gFÂ mf‹W

Ï‹~g‹oòykhf  cŸsJ. Ï¥gFÂ cŸ tæ‰W¥ gFÂæDŸ

ÂwªJŸsJ. Ï¤Âw¥ò¥ gFÂ M°oa« vd¥gL«. fU¥ig¡ FHèš

_‹W gFÂfS©L. mit Kiwna Ï‹~g‹oòy« mU»YŸs Ú©l

M«òšyh, fU¥igædU»YŸs Ï°Jk° k‰W« fU¥igæ‹ EiHÎ¡

FHyhF«.

fU¥ig (Uterus)

ÏJ X® cŸÇl‰w fdkhd RtUila jir¥gFÂahF«.

Ï›ÎW¥ò Ú©l ngç¡fhŒ totKilaJ. Ïj‹ Ús« 7.5 br. Û, mfy«

5 br.Û. Ïj‹ vil 50 »uh«. fUÎ‰w fhy¤Âš Ïj‹ vil xU

»nyh»uh« tiu mÂfç¡fyh«. Ïj‹ mf‹w gFÂ ~g‹l°(fundus)
vd¥gL«. FW»a gFÂ br®é¡°(cervix) MF«. br®é¡° Ñœ

neh¡»ÍŸsJ. ika¥gFÂ clš(body) vd¥gL«. fU¥igahdJ

br®it¡fš fhšthahf fyé¡ fhšthæDŸ (vagina) ÂwªÂU¡F«.

fU¥igæ‹ Rt® _‹wL¡FfŸ cilaJ. btëaL¡F

bgçbk£ça«  mšyJ Áu° mL¡F MF«. eL mL¡F

iknahbk£ça«. ÏJ jirfshš MdJ. c£Rtçš v‹nlhbk£ça«

cŸsJ. Ï¢Rt® nfhiH¥ gly¤jhš MdJ. v‹nlhbk£ça« khjélhŒ

RH‰Áæš K¡»a g§fh‰W»wJ.
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fyé¡ fhšthŒ(Vagina)

ÏJ X® eh®¤jir¡ FHyhF«. Ï¡FHš 10 br. Û£l® ÚsKilaJ.

fU¥ig Kjš btë¥òw« tiu Ú©LŸsJ. fyé, khjélhŒ, FHªij

Ãw¥ò ngh‹w ãfœ¢Áfëš cjÎ«.

btë¥òw cW¥òfŸ

btë¥òw cW¥òfshf bt°oÃôš, nyÃah nkn#uh, ikndhuh,

»is£nlhç° ngh‹witÍŸsd.

fyé¡ fhšthæ‹ btë thŒ¥ gFÂæš iAk‹ bti#dh

vD« bkšèa gly« c©L. Ï¥gly« KGtJkhf fhšthia

_oæU¥gÂšiy. ÏJ vëÂš ghÂ¥gilayh«. ÁyU¡F Ï¥gly«

ÏU¥gÂšiy. Ïj‹ gâÍ« bjçaéšiy.

Ra kÂ¥ÕL

gFÂ - m

rçahd éilia¤ nj®Î brŒ

1. bfuodh¡f« brŒa¥g£l njhè‹ mL¡F

m) ÿÁl« mL¡F M) Ñœ mL¡F

Ï) °igndhr« mL¡F <) fh®åa« mL¡F

2. nuhk« Áè®¤jè‹ nghJ RU§F« jirfŸ

m) cjuéjhd« M) mu¡lh® igiy

Ï) ou¥ÕÁa¤jir <) Fÿoa° nk¡ìk°

3. Kf¤bjY«òfë‹ v©â¡if

m) 26 M) 25 Ï) 14 <) 22

4. jiyia¤ jh§F« vY«ò

m) Ãl® m¢brY«ò M) fG¤J KŸbsY«ò

Ï) ÂUbtY«ò <) ÏL¥bgY«ò

5. mf‹w jirfŸ_______v‹wiH¡f¥gL»‹wd

m) blšlhæL M) »nuìy°

Ï) yh§f° <) yh£o°k°

6. Rthr Ïa¡f« eilbgWjèš bgUksÎ g§F bfhŸtJ

m) °nfè‹ M) bjhuhì°

Ï) cjuéjhd« <) éyh vY«Ãil¤jirfŸ

7. cäœ Ú® Ru¥Ãæš äf¥bgçaJ

m) nky©z¢ Ru¥Ã M) Ñœ¤jhil¢ Ru¥Ã

Ï) ehto¢ Ru¥Ã <) nyÃaš Ru¥Ã



179

8. kåj onahod¥ gFÂæ‹ Ús«

m) 8 br. Û M) 1.8 Û Ï) 9 br. Û <) 25 br. Û

9. Rthr¤ jil V‰gl¡ fhuz«

m) Ïènah nfhè¡ thšÎ _Ljš

M) lh‹ìš Ru¥Ã bgçjhFjš

Ï) ignyhç¡ RU¡F jir _Ljš

<) jireh©fŸ Û£l¥gLjš

10. jir mG¤j« Fiwtj‰F¡ fhuz«

m) fl¤J« FHhŒfŸ M) jilna‰gL¤J« FHhŒfŸ

Ï) bfhL¡fš-th§fš FHhŒfŸ <) Ïu¤j¤ nj¡»¡ FHhŒfŸ

11. Ïu¤j ehs§fŸ RU§FjY¡F« éçjY¡F« fhuz«

m) oôåfh Ï©okh M) bfhL¡fš- th§fš FHhŒfŸ

Ï) oôå¡fh Ûoah <) oôåfh m£t©oÁah

12. Ïu¤j ehs§fS¡F Ïu¤j« bfhL¥git

m) thrh be®nthr« M) bfhL¡fš-th§fš FHhŒfŸ

Ï) thrh thnrhu« <) Ïu¤j¤ nj¡»¡ FHhŒfŸ

13. k©Ùuš_______æ‹ Ïl¥g¡fkhf cŸsJ

m) tæ‰W¥ gFÂ M) kh®ò¥ gFÂ

Ï) Eiupuš <) ÁWÚuf«

14. irdh¥ì°fŸ_______Ïilæš fhz¥gL»‹wd

m) eu«ò k‰W« jirfŸ M) eu«ò¤ ÂR

Ï) jªJ»fŸ <) cW¥òfŸ

15. _isæ‹ miu¡nfhs§fŸ Ïiz¡f¥g£oU¡F« eu«ò¤ ÂR

m) fh®nghuh Fth®ob#ädh M) bfhuhŒL Ãs¡[°

Ï) fh®g° fnyh[« <) fhlh <Fédh

16. kåj f© cŸsG¤j« cUthf¡ fhuz«

m) m¡Ft° ËÍk® M) é£ça° ïÍk®

Ï) _is¤ j©L tl¤Âut« <) ãzÚ®

17. iA¥nghigìi[ _isÍl‹ Ïiz¥gJ

m) gh®° oÍguhè° M) mondh iAngh~igì°

Ï) iAnghjyhk° <) gh®° o°lè°

18. xU bg©â‹ ÁWÚuf vil

m) 150 » M) 135 » Ï) 75 » <) 250 »

19. fU¥igæ‹ c£Rt®¥ gFÂæš fhz¥gLtJ

m) bgçbk£ça« M) knahbk£ça«

Ï) v©nlhbk£ça« <) bru° gly«
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20. njhè‹ ãw¤ij c©lh¡F« ãwä

m) bkyå‹ M) ËnkhFnshÃ‹

Ï) ãÍ£uš Át¥ò <) n#‹° g¢ir

21. e« clèYŸs j£ilahd vY«ig nj®ªbjL

m) k©ilnahL vY«ò M) éyh vY«òfŸ

Ï) kh®bgY«ò <) nk‰T¿ait mid¤J«

22. kh®ò¡T£o‹ vY«òfë‹ v©â¡if

m) 5 M) 12 Ï) 7 <) 1

23. vªj vY«ò iffis clYl‹ cuÁæuhkš it¤J¡ bfhŸS«

m) njhŸg£ilbaY«ò M) ÏL«bgY«ò

Ï) fhubaY«ò <) bjhilbaY«ò

24. blšlhæL (m) K¡nfhz¤jiræ‹ tot«

m) rJutot« M) FW»a tot«

Ï) t£l tot« <) K¡nfhz tot«

25. kåjç‹ g‰fë‹ mik¥ò

m) bf£nuhlh‹£ M) Ô¡nfhlh‹£

Ï) oÃlh‹£ <) nk‰T¿ait všyh«

26. Eiupušfis¢ R‰¿Y« fhz¥gL« ciw

m) oônuhnk£l® ciw M) bgçfh®oa« ciw

Ï) Ãëôuš ciw <) Ïiz¡F« ÂR

27. ‹ jkåfS¡F«, E‹ÁiufS¡F« Ïilæš guéÍŸsJ

m) jkåfŸ M) E©jkåfŸ (m) M®£o çnahšfŸ

Ï) E©ÁiufŸ <) jªJ»fŸ

28. kåjç‹ _is vY«òfë‹ v©â¡if

m) 12 ÏizfŸ M) 31 ÏizfŸ

Ï) 10 ÏizfŸ <) 11 ÏizfŸ

29. bkšnghäa‹ Ru¥Ã Ru¥gJ

m) Óg« M) f©Ù®

Ï) bkGF <) v©bzŒ

30. kåjç‹ ijuhŒL Ru¥Ã‹ vil

m) 10 »uh« M) 20 »uh«

Ï) 500 »uhk« <) 20 »nyh»uh«

31. bgskhå‹ »©z¤Âš fhz¥gL« jªJ»fŸ

m) bkLšyç nu° M) fhèRfŸ

Ï) Fshk%y° <) jªJ» cŸciw
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32. Ïilp£L¢ bršfS¡F kWbga®

m) Äo¡ bršfŸ M) éªJ¢ bršfŸ

Ï) Ru¥Ã bršfŸ <) Ru¡F« bršfŸ

33. bg© ÁR¡fUéš 5 khj ãiyæš m©l¢ Ru¥Ãš fhz¥gL«

Cir£Lfë‹ v©â¡if

m) 40,000 Cir£LfŸ M) 7 äšèa‹ Cir£LfŸ

Ï) 400 Cir£LfŸ <) Cir£LfŸ Ïšiy

34. fU¥ig ehs¤Â‹ kWbga®

m) fU¥ig M) éªJehs§fŸ

Ï) bgnsh¥Ãa‹ ehs§fŸ <) fyé¡fhšthŒ

gFÂ - M

1. bfu£odh¡f« v‹whš v‹d?

2. gw¡F« vY«òfŸ v‹whš v‹d?

3. Âut _£LfŸ v‹whš v‹d?

4. ‘vY«ò¤ jirfŸ, cŸSW¥ò¤ jirfŸ’ - ntWgL¤Jf?

5. K¤j¤ jirfŸ v‹whš v‹d?

6. kåjå‹ gš N¤Âu« ahJ?

7. fçdh v‹whš v‹d?

8. Á°lä¡ RH‰Á¥ ghij ahJ?

9. B è«nghir£Lfë‹ ntiy ahJ?

10. jir eu«ÃizÎ v‹whš v‹d?

11. bfhuhŒL Ãs¡[° v‹whš v‹d?

12. bkšnghæ‹ Ru¥Ã v‹whš v‹d?

13. nu¡nfæ‹ ig v‹whš v‹d?

14. nghnlhir£LfŸ v‹whš v‹d?

15. Ãuh°onu£ Ru¥Ãæ‹ g§F ahJ?

16. njhš jo¥ò v‹whš v‹d ?

17. vY«òfë‹ Ïu©L tiffis bgaçL.

18. k©ilnah£L¥ bgUªJis v‹gJ ahJ?

19. ÏL¥ò tisa¤ÂYŸs »©z¡ Fê v‹gJ ahJ?

20. Ïja¤ jirfis¥ g‰¿ ÁW F¿¥ò vGJ.

21. fG¤J¥ gFÂæ‹ mirÎ¡F fhuzkhd jirfis bgaçL.

22. gš <W v‹whš v‹d?
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23. _‹W Ïiz cäœ Ú®¢ Ru¥Ãfis bgaçL.

24. bgU§Flè‹ eh‹F gFÂfis¥ bgaçLf.

25. fG¤J¢ r§F v‹whš v‹d?

26. Ïu£il Ïu¤j X£l« v‹whš v‹d?

27. Ïja¤Â‹ Rt® mL¡Ffis¥ bgaçLf.

28. ‘ršir’ ‘ifdh’ v‹whš v‹d?

29. Áèaç jirfë‹ ntiy ahJ?

30. bré¥giw v‹whš v‹d?

31. K‹Ã£ô£lçæ‹ gFÂfis¥ bgaçLf.

32. m£ßdš fh®bl¡ìš fhz¥gL« mL¡Ffis¡ bgaçLf.

33. fh®¥g° ÿ£oa« v‹whš v‹d?

34. ghè¡»ŸfŸ v‹whš v‹d?

gFÂ - Ï

1. ef¤Â‹ mik¥ig g‰¿ étç?

2. kåj KŸbsY«Ã‹ mik¥ig vGJf.

3. kåj¡ Ñœ¡fhš jiræid¥ g‰¿ F¿¥ò tiuf.

4. kåj fšÄuiy étç¡fÎ«.

5. yhç°ì‹ Ïiz k‰W« Ïiza‰w FU¤bjY«òfŸ g‰¿ vGJf.

6. ‘ngh®£lš RH‰Á’ g‰¿ F¿¥ò vGJf.

7. ijk° Ru¥Ã g‰¿ vGJf.

8. btëbrš eu«ò mik¥ò g‰¿ vGJf.

9. kåj¤ f©Ù®¤ bjhF¥Ã‹ mik¥ig és¡Ff.

10. fiza« ehsäšyh¢ Ru¥Ãahf¢ brašgLtJ v§‡d«?

11. kåj ÁWÚuf¤Â‹ mik¥ig étç.

12. fh®g° Yoa« v‹whš v‹d?

13. njhè‹ gy mL¡Ffë‹ gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡fÎ«.

14. xU Ú©l vY«Ã‹ mik¥ig étç.

15. _£L¡fë‹ tiffis étç¡fÎ«.

16. xU gšè‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡fÎ«.

17. Ïiu¥igia gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

18. Fuštisia gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

19. Ïu¤j¡ FHhæ‹ tiffis étç¡fÎ«.

20. Ïja¤Â‹ cŸ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡fÎ«.
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21. és¡f« jUf :- m) ãzÚ®¢ Ru¥ÃfŸ, M) lh‹ÁšfŸ

22. eu«ò¢ bršè‹ mik¥ig gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

23. j©Ltl¤Â‹ FW¡F bt£L¤ njh‰w¤ij gl¤Jl‹

étç¡fÎ«.

24. kåj¡ f©â‹ bt£L¤njh‰w¤ij gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

25. c£bréæ‹ mik¥ig étç¡fÎ«.

26. ijuhŒL Ru¥Ãia gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

27. kåj ÁWÚuf¤Â‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w¤ij gl« tiuªJ

ghf§fis¡ F¿¡fÎ«.

28. m©l¢ Ru¥Ã ghè¡»Ÿfis étç¡fÎ«.

29. m©l¢Ru¥Ãæ‹ mik¥ig gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

gFÂ - <

1. kåj m¢R¢ r£lf¤Â‹ mik¥Ãid és¡Ff

2. cŸthŒ¥ gFÂæš fhz¥gL« Óuz cW¥òfŸ ahit?

3. Ïu¤j ehs§fë‹ mik¥ò k‰W« éj§fis étç¡fÎ«.

4. kåj _isæ‹ mik¥Ãid éçthf étç¡fÎ«.

5. iAngh~igìì‹ mik¥ig és¡Ff.

6. kåj M©, bg©, Kjšãiy¥ghš cW¥ò¡fisÍ« mjDl‹

bjhl®òila k‰w mik¥òfisÍ« étç¡fÎ«.

7. njhè‹ khWghLfis¤ jFÂahd gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

8. k©ilnah£o‹ mik¥ig gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

9. ÏizÍW¥ò¢ r£lf¤ij gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

10. nk‰if¤ jirfis étç¡fÎ«.

11. kåj czÎ¥ghijia gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

12. kåj Rthr k©ly¤ij gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

13. Á°lä¡, Eiupuš Ïu¤j X£l¤ij gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

14. kåj Ïja¤ij gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

15. kåj¡ f©â‹ bt£L¤njh‰w¤ij gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

16. kåj¢ bréfë‹ mik¥ig gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

17. kåj ÁWÚuf cW¥ò¡fis gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

18. be~¥uhå‹ mik¥ig gl¤Jl‹ étç¡fÎ«

19. bg© Ïd¥bgU¡f k©ly¤ij gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.

20. clš gFÂ¤ jirfis gl¤Jl‹ étç¡fÎ«.
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4. kuÃaš
ghu«gça¥ g©òfŸ g‰¿a m¿éany kuÃaš MF«.

cæçd§fë‹ jå¤j‹ikfŸ v«Kiwæš bg‰nwh®fëläUªJ
rªjÂfS¡F¡ fl¤j¥gL»‹wd v‹gJ g‰¿ Ï›t¿éaš vL¤Jiu¡
»‹wJ.

kåj tuyh‰¿š, ntsh©ik Jt§»a fhy¤Â‰F« kuÃaY¡F«

beU§»a bjhl®ò cŸsJ. ehnlho thœ¡if nk‰bfh©l kåj®fŸ
g¤jhæu« M©LfS¡F K‹ xnuæl¤Âš FG¡fshf¤ j§f¤
Jt§»d®. Ïªãiyæš, czÎ¡fhf ntsh©ikæš <Lg£ld®. kåj
ehfçf« gy nfhz§fëš tsu ntsh© kWky®¢Á  tif brŒjJ.
Ïjdhš gæçl, ts®¡f VJthd jhtu§fis kåj®fshš Ïd«fhz
KoªjJ. gy tifahd gæçL KiwfŸ cUth»d. ts®¥ò¡F V‰w

gæ®fŸ nj®Î brŒa¥g£ld.

gæ®¤ bjhêY¡F Ïizahf éy§Ffis¥ g©gL¤J«

KiwfS« cUthæd. gy éy§FfŸ kåjç‹ f£L¥gh£oš
bfhzu¥g£ld. Ï›éy§Ffë‹ Ïd¥bgU¡f KiwfŸ bjëth»d.
Ïj‹ éisthf, fy¥ò Ïd¥bgU¡f Kiwfshš òÂa Ïd§fŸ
cUth¡f¥g£ld. fy¥Ãd FÂiu, ehŒ, óid, fhšeil ngh‹wit
cUth¡f¥g£ld. Ï›thwhf m‹whl thœéš kuÃaš têKiw
Ïašghfnt ga‹gL¤j¥g£lJ.

m¿éaš ßÂahd kuÃaš mQFKiw »çf® bk©lš
v‹gtuhš Kj‹ Kjèš Jt§f¥g£lJ. ÏtuJ jå¥g£l M®t«, <LghL

Ït‰¿‹ éisthf igr« rilt«  vD« jhtu¤Âš MuhŒ¢ÁfŸ
nk‰bfhŸs¥g£ld. ÏtuJ MŒÎfŸ mid¤J« òŸë étu§fë‹
mo¥gilæš mikªÂUªjJ F¿¥Ãl¤j¡fJ.

1900 M©L¡F¥ Ã‹ bk©lè‹ MuhŒ¢Á KoÎfŸ ò¤Jæ®
bg‰wd; kuÃaš tsu tif brŒjd. cæçaš, E©nzh¡», cæ®
ntÂaš k‰W« Ïj‹ bjhl®òila gy m¿éaš Jiwfë‹ ts®¢Áahš,
kuÃaš jdJ ts®¢Áæ‹ c¢r¤ij milªjJ. Ï‹W Ï›ts®¢Áæ‹
éisthf kuÃaš éisÎfŸ x›bth‹¿D¡F« mo¥gil¡

fhuz§fŸ bjëth»‹wd. ÂR ts®¥ò, kuÃaš bjhêš E£g«,
cæçbjhêš E£g« ngh‹w Kiwfëdhš kåj Ïd« jdJ tu«ig¡
flªj MÂ¡f¤ij Ïa‰ifæ‹ ÛJ  brY¤J»wJ. ÏU¥ÃD«,
bjhêšE£g m¿Î k‰W« Âw‹ bjhl®ªJ nk«gLjyhš Ï›Îæ®¡nfhs«
mêéèUªJ fh¡f¥gL« v‹gJ cWÂ. kuÃaš mj‹ bjhl®òila
mid¤J¤ JiwfSlD« Ï¤jifa Ka‰Áæš g§F bfhŸ»wJ.
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4.1. gš T£L mšÄšfŸ
j‰fhy¤Âa bk©Oèa fU¤Â‹go, vªj xU kuò¥ g©igÍ«

f£L¥gL¤j ÏU kugQ¡fŸ mšyJ kuò¡fhuâfŸ(É‹fŸ) cŸsd.

Ïit x¤j Fnuhnkhnrh«fëš xnu k£l¤Âš fhz¥gL»‹wd.

Ï¤jifa kugQ¡fŸ ÏU ntWg£l ãiyæš njh‹¿, ntWg£l

òw¤njh‰w¤Âid btë¥gL¤J»‹wd. Ït‰¿š x‹W X§F

j‹ikÍlD« k‰bwh‹W xL§F j‹ikÍlD« cŸsd. khWg£l

g©Ãid cUth¡F« Ï¤jifa kugQ¡fŸ mšÄšfŸ (alleles) v‹W«

Ïit btë¥gL¤J« òw¤njh‰w« mšÄšfë‹ òw¤njh‰w§fŸ

(alleleo morph) v‹W« miH¡f¥gL»‹wd. ÏU¥ÃD« xU F¿¥Ã£l

cæ®¤bjhifæš Ïu©oD¡F« nk‰g£l mšÄšfŸ fhz¥glyh«.

Ïit gšT£L kugQ mšÄšfŸ vd¥gL»‹wd. Ït‰¿id gy

vL¤J¡ fh£LfSl‹ és¡fyh«.

1. Kašfë‹ ãw«

ãw¤Â‹ mo¥gilæš Kašfis eh‹F tiffshf¥

Ãç¡fyh«. Ïit ãwKŸsit  (Mœªj gG¥ò ãw«) Á‹Ášyh

(btë®gG¥ò ãw«) Ïkhya mšÃndh¡fŸ  k‰W« mšÃndh¡fŸ

vd¥gL«.

gl«. 4.1.1. Kašfëš gy ãw§fŸ

ãwKŸsit Á‹Ášyh

Ïkhya mšÃndh mšÃndh
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Ïkhya mšÃndh¡fŸ bt©âw¤Jl‹ fhJ, _¡F, ghj

Eåfëš fUãw¤ij¡ bfh©lit. xU ãwKŸs, (x¤jãiy- homozy-
gous) k‰W« xU mšÃndh, Kašfë‹ fy¥Ãd F

1
, F

2
 jiyKiwfŸ

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.

bg‰nwh® CC × ca ca

(ãwKŸsJ) (mšÃndh)

F
1

Cca × Cca

(ãwKŸsit) (ãwKŸsit)

F
2

CC Cca caca

25% 50% 25%
(ãwKŸsit) (ãwKŸsit) (mšÃndh).

Ï¤jifa fy¥ò, ãwKŸs g©ò X§F g©ò v‹W«, mšÃndh

g©ò xL§F g©ò« v‹W« bjëth¡F»wJ.

Ïij¥ngh‹nw,

bg‰nwh® CC ×  ch ch

(ãwKŸsit) (Ïkhya mšÃndh)

F
1

Cch × Cch

(ãwKŸsit)

F
2

CC Cch chch

25% 50% 25%
(ãwKŸsit) (ãwKŸsit) (Ïkhya

 mšÃndh¡fŸ)

bg‰nwh® chch ×  ca ca

(Ïkhya mšÃndh) (mšÃndh)

F1 chca × chca

(Ïkhya mšÃndh)

F2 chch chca caca

25% 50% 25%
Ïkhya mšÃndh  Ïkhya mšÃndh mšÃndh

nk‰g£l fy¥ò¢ nrhjidfŸ  C, ch ,ca v‹w gy mšÄšfŸ Kaš

ãw« cUthtÂš g§nf‰»‹wd v‹gJ bjëth»wJ.
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bg‰nwh® cchcch × caca

F
1

cch ca × cch ca

(Á‹Ášyh)

F
2

cchcch cchca caca

(Á‹Ášyh) (btë®rh«gš) (mšÃndh)

ãwKŸs g©ò, btë® gG¥ò t©z Á‹Ášyh g©ÃD¡F

X§F g©gh»wJ. ÏU¥ÃD« Á‹Ášyh x Ïkhya mšÃndh¡fë‹

F
1
,F

2
(CchCa)  jiyKiwfS« , Á‹Ášyh x mšÃndh¡fë‹ F

1
,F

2
(CchCa)

jiyKiwfS« btë® rh«gš ãw¤ij¡ bfh©LŸsd.

kugQ M¡f« (Éndhil¥) btë¥ghL (~Õndhil¥)

CC, Ccch, Cca ,Cch ãwKŸsit (Ïašghdit)

cchcch Á‹Ášyh

cch ch  ,cchca btë® rh«gš t©z«

chch ,chca Ïkhya mšÃndh¡fŸ

caca mšÃndh¡fŸ

2. kåj Ïd¤Âš ABO  Ïu¤j tif

K.  ny©£°Od® vD« m¿éaš m¿P® ‘ABO’ vD« kåj

Ïu¤j tiffis¡ f©l¿ªjh®. Ï›tiffŸ ‘A’k‰W« ‘B’ vD« ÏU

M‹o#‹fŸ Ïu¤j¤Âš fhz¥gLtj‹ mo¥gilæš mikªJŸsd.

Ïj‹go kåj Ïu¤j« A,B,AB,O vD« eh‹F tiffis¡ bfh©lJ.

Ïit ny©£°Od® Ïu¤j tiffŸ mšyJ ABO  Ïu¤j tiffŸ

v‹wiH¡f¥gL»‹wd.

Ïu¤j tiffŸ kuò¥g©òfshf rªjÂædU¡F

tH§f¥gL»‹wd. Ï›tif MŒÎfŸ, kugQ¡fë‹ btë¥gh£oš

cŸs òÂa nfhz§fis és¡F»‹wd.

‘A’ tif Ïu¤j¤Âš ‘A’ M‹o#D« ‘B’ tif Ïu¤j¤Âš ‘B’

M‹o#D« cŸsd. M‹ob#‹fSl‹ bjhl®òila

vÂ®¥bghU£fŸ  (M‹oghofŸ) Óu«  vD« Ïu¤j¥ gFÂæš

fhz¥gL»‹wd. xU kåjå‹ Ïu¤j¤Âš fhz¥glhj F¿¥Ã£l xU

M‹o#D¡fhd vÂ®¥bghUns mªj Ïu¤j¤Âš cUth»wJ. Ïu¤j

tiffëš fhz¥gL« M‹o#‹fŸ k‰W« M‹oghofŸ Ã‹tU«

m£ltizæš bfhL¡f¥g£LŸsd.
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Ïu¤j tiffŸ M‹o#‹ Óu¤Âš cŸs vÂ®¥bghU£fŸ

A A M‹o B
B B M‹o A
AB A k‰W« B Ïu©Läšiy

O Ïu©Läšiy M‹o A M‹o B

‘A ‘ tif Ïu¤j¤Âš fhz¥gL« vÂ®¥bghU£fŸ ‘B’tif

Ïu¤j Ãçé‹ Át¥gQ¡fis¤ Âus¢(agglutinize) brŒÍ« Âw‹

bfh©lJ. Ïij¥ ngh‹nw ‘B’ tif Ïu¤j Ãçé‹ vÂ®bghU£fŸ ‘B’

tif Ïu¤j Át¥gQ¡fëš Âu£Áia cUth¡F»‹wJ. ‘AB’ tif

Ïu¤jÂš Ï›éU vÂ®bghU£fS« Ïšiy vdnt ÏJ v›tif

Ïu¤j¤ijÍ« Âus¢ brŒtÂšiy. khwhf ‘O’ tif Ïu¤j¤Âš

Ï›éU vÂ®¥bghU£fS« cŸsjhš ‘A ’ tif k‰W« ‘B’ tif

Ïu¤jijÍ« Âus¢ brŒ»‹wJ.

Ïj‹go F¿¥Ã£l Ïu¤j¥ ÃçédU¡F v›tif Ïu¤j«

brY¤j¥glyh« v‹gJ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.

tH§Fnth® bgWnth®

A A k‰W« AB

B B k‰W« AB

AB AB

O O, A, B, AB

Ï›t£ltizæ‹ go ‘AB ’ tif midtçlK«

bgWnthuhfÎ«, ‘O’ tif midtU¡F« tH§Fnthuhf¤ ÂfœtJ

òçatU»wJ.

ABO  ÃçÎ¡fhd kugQéD¡F I  vD« F¿pL

tH§f¥g£LŸsJ. I A,I B mšÄšfŸ Kiwna M‹o#‹ A,B  ¡fhd

behÂfis cUth¡F»‹wd. I O vD« mšÄšfŸ òuj« vijÍ«

cUth¡FtÂš g§F bfhŸtÂšiy. Ï›thwhf mšÄšfŸ MW

tifahd kugQ M¡f§fisÍ« eh‹F tifahd btë¥ghLfisÍ«

bfh©LŸsd.

Ïu¤jtif (btë¥ghL) kugQ M¡f«

O  IoIo

A  IAIAmšyJ IAIO

B  IBIB mšyJ IBIO

AB  IAIB
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IAIB kugh¡f¤Âš fhz¥gL«  IA k‰W«  IB mšÄšfŸ Ïu©L«

X§F j‹ikÍl‹ j« g©òfis Ïizahf btë¥gL¤Â¡

bfhŸ»‹wd. ÏJ Ïiz X§F j‹ik v‹wiH¡f¥gL»‹wJ. I o

kh¿èÍl‹ fhz¥gL« kugh¡f§fëš IA k‰W« IB X§F j‹ikÍlD«

I o xL§Fj‹ikÍlD« fhz¥gL»‹wd.

thçR¥ Ãu¢ridfS« Ïu¤j tiffS«

Ïu¤j tiffis¡ f©l¿ªJ thçR¥ Ãu¢ridfŸ

Ô®¡f¥glyh«. bg‰nwhç‹ Ïu¤j tiffS¡F V‰g mt®fsJ

thçRfsJ Ïu¤j tif rh¤Âa¡ TWfŸ C»¡f¥gL»‹wd. F¿¥Ã£l

bg‰nwhU¡F v›tif Ïu¤j¥ÃçÎŸs FHªijfŸ Ãw¡f ÏayhJ

v‹gJ« òydh»wJ.

bg‰nwh® thçRfŸ rh¤ÂaKŸsit rh¤Âak‰wit

O × O O A, B, AB

O × A O, A B, AB

O × B O, B A, AB

O × AB A, B O, AB

A × A A , O B, AB

A × B A , B,AB, O Ïšiy

B × B B, O A, AB

A × AB A , B, AB O

B × AB A , B, AB O

AB × AB A , B, AB O

Rh Ïu¤j tif

ny©£°Od® k‰W« Åd® (1940) (Landsteriner and Wiener)kåj

Ïu¤j¤Âš Rh fhuâfis¡ f©l¿ªjd®. Kaè‹ clY¡FŸ ßr°

Ïd¡ Fu§»‹ Ïu¤j« V‰w¥g£L jL¥gh‰wš c©lh¡f¥gL»wJ.

vÂ®bghUŸfŸ bfh©l Ï¤jifa Kaè‹ Óu« kåj

Ïu¤j¤Jëfëš fy¡F« bghGJ Âu£Á V‰gLnkahdhš mªj¡

F¿¥Ã£l kåjå‹ Ïu¤j« Rh+ tifia¢ rh®ªjJ v‹W«

Ïšiybaåš Rh- tif vdÎ« m¿a¥gL»wJ. vdnt Ïu¤jnk‰w«

brŒtj‰F K‹ò xUtU¡F ABO Ïu¤j tifÍl‹ Rh fhuâ¡fhd

nrhjidÍ« nk‰bfhŸSjš mtÁakh»wJ.

Rh- jhŒ Rh+ fUit¤jh§FtJ fUé‹ Ïu¤j¤Âš Âu£Á

V‰gl¡fhuzkh»wJ. Ï¤jifa éU«ghj ãfœÎfŸ, Kjš fUÎWjèš
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ãfHhkš Ã‹tU« fUÎWjšfëš eilbgw thŒ¥òfŸ cŸsd.

Ïªãiyæš Ïu¤j Át¥ò¥ bršfŸ mêÎ‰W Ïu¤j nrhif

(haemolytic) ædhš fU bfhšy¥gL»wJ. ÏªnehŒ vç¤nuh

Ãsh°nlhì° ~Õ£nlè° (erythroblastosis facalis) vd¥gL»wJ.

4.2 msé‹ mo¥gilæš g©òfŸ
fl¤j¥gLjš

rh®y° lh®é‹  jkJ Ïa‰if¤ nj®Î¡nfh£gh£oid

mik¡F« bghGJ ÏU éjkhd ntWghLfis¡ f©Lz®ªjh®. mit

bjhl®ntWghLfŸ ,  bjhlu‰w ntWghLfŸ  v‹gd. Áy g©òfŸ

ÂObud¤ njh‹W« bjhl®¢Áa‰w ntWghLfis¡ bfh©oUªjd.

bjhl®¢Áa‰w ÂObud¤ njh‹W« ntWghLfisna bk©lš

jkJ MŒéD¡fhf¡ nj®ªbjL¤jh®. cjhuzkhf, caukhd jhtu§fis

FŸs¤jhtu§fSl‹ fy¥ò brŒJ F
1
jiyKiw caukhd jhtu§fshf

ts®tij¡ f©lh®. F
1 

jiyKiwæid c£fy¥ò brŒÍ« bghGJ F
2

jiyKiwæš mÂf cau« bfh©l jhtu§fŸ k£LkšyhJ FŸskhd
jhtu§fS« ts®tijÍ« fhzKoªjJ. mçjhf¤ njh‹¿a Ïil¥g£l

jhtu§fis Ït® fU¤Âš bfhŸséšiy.

ÏU¥ÃD« 19 M« ü‰wh©o‹ ÏWÂæš kuÃaš k‰W«

òŸëæaš tšYduhd fhšl‹ bjhl® ntWghLfis MuhŒtÂš
<LghL bfh©lh®. Ïit njh‹W« éj¤ij m¿a bgçJ« Ka‹wh®.

Ï¥g©òfS« kuò¥g©òfns v‹Wz®ªjh®. Ït‰¿D¡F msÅ£L¥
g©òfŸ (msÎ Kiw¥ g©òfŸ- metrical characters) vd¥bgaç£lh®.

Ï›thwhf 20 M« ü‰wh©o‹ ÏWÂæš bk©lèa®fŸ k‰W«
cæ® msÅ£lh®fŸ vd ÏUÃçÎfshf kuÃaš tšYe®fŸ

brašg£ld®. bk©lèa®fsJ fU¤J¥go kuò¥g©òfŸ, ju¤jhš
ntWg£L, bjhl®¢Áa‰W fhz¥gLtjhfÎ«, cæ® msÅ£lhs®fŸ

fU¤J¥go Ïit bjhl®¥g©òfshfÎ« mséš ntWg£L ã‰gjhfÎ«,

khWg£l fU¤J¡fŸ m¡fhy¤Âš ãyéd. nk‰T¿a fU¤J¡fŸ
Ïu©oYnk XusÎ c©ikna cŸsJ v‹gij b#hf‹r‹ vD«

m¿éayhs® g£lhâ¢broæš ãfœ¤Âa MŒÎfŸ cz®¤Âd.

ôš (1960) vD« m¿éaš tšYe®, msÅ£L¥ g©òfŸ jå¥g£l

mšÄšfŸ gy kugQ¡fshš f£L¥gL¤j¥gL»‹wd v‹W m¿ªjh®.
Ï¤jifa kugQ¤ bjhF¥Ãš F¿¥Ã£l xU kugQ m¥g©Ã‹

btë¥gh£oš xU ÁW g§ifna V‰»‹wJ v‹W« T¿dh®. xU
g©Ãid btë¥gL¤J« gy kugQ¡fis ‘kugQ¤bjhF¥òfŸ’

(genetic systems)v‹wiH¤jh®. ÏJ ‘gš T£L¡ fhuâfŸ’ nfh£gh£oš

és¡f¥gL»wJ.
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gš T£L¡fhuâfŸ (Multiple factors)

kåjåš ãw ntWghLfŸ

C. B nlt‹ngh®£  vD« kuÃayhs® tl mbkç¡f k¡fëš ãw

ntWghL g‰¿a MŒÎfis el¤Âdh®. Ïj‹ Kothf ãw«

kuò¥g©ghf jiyKiwfS¡F gçkhw¥gL« Kiwæid étç¤jh®.

Ïj‹go fW¥ò, btŸis ãw¤njhçilna eilbgW« ÂUkz§fŸ

Kšy£nlh¡fŸ  vD« F
1 

jiyKiwia cUth¡F»‹wd.

Kšy£nlh¡fŸ Ïil¥g£l ãw¤ij¥ bg‰¿U¥g®.

Kšy£nlh¡fëilna eilbgW« ÂUkz§fŸ IªÂD¡F« nk‰g£l

gy E©âa ãw ntWghLfis¡ bfh©l F
2
 jiyKiwæid

cUth¡F»‹wd.

ÏUntW k£l¤Âš(loci)  fhz¥gL« A ,BvD« ÏU kugQ¡fŸ

njhš ãw« c©lh¡Fnkahdhš AABB  kugQth¡f« cŸst®

fW¥g®fshfÎ«, aabb kugQ¡fis¡ bfh©LŸnsh® btŸisa®

fshfÎ« ÏU¥g®. Kšy£nlh¡fŸ Aa Bb vD« kugQ M¡f«

bg‰¿U¥g®. F
2
 jiyKiwæd® IªÂ‰F« nk‰g£l ãw ntWghLfis¥

bg‰¿U¥g®. ÏU¥ÃD« ãw ntWghLfë‹ v©â¡ifia¡ fU¤Âš

bfhŸS« bghGJ 4 mšyJ 5 Ïiz kugQ¡fnsD« Ï¥g©ò

cUth¡f¤Âš g§F bfhŸ»‹wd v‹gJ m¿atU»wJ. Ï¤jifa

kugQ¤ bjhFÂæ‹ btë¥gh£il nkY« ÂU¤Âaik¡F« ÂU¤j

kugQ¡fS« (modifing genes)cŸsd v‹gJ j‰nghJ bjça tU»wJ.

Ïij¥ngh‹w gy MŒÎfŸ, gy g©òfŸ gš T£L¡

fhuâfë‹ f£L¥gh£oš cŸsbj‹gij¤ bjëth¡F»‹wd.

cjhuzkhf kåjç‹ cau« vil ngh‹w g©òfis¡ Twyh«.

ntWg£l k£l§fëš fhz¥gL« gy Ïiz kugQ¡fŸ Ï¤jifa

g©òfis¡ f£L¥gL¤J»‹wd. x›bthU jå¥g£l kugQÎ«

F¿¥Ã£l g©Ã‹ nkš bfh©LŸs jå¥g£l jh¡f¤ija¿a äf

mÂfkhd òŸë étu§fŸ njit¥gL»‹wd. Ï¤jifa òŸë

étu§fŸ cæ® òŸëæaš, cæ® fz¡»aš cgfuz§fŸ k‰W« braš

Kiwfë‹ têahf¢ nrfç¡f¥gl nt©oÍŸsJ.

4.3 ghš ã®za«
cæçfë‹ ghš Ïd¥bgU¡f« k‰W« M©, bg© ntWghL

Ïa‰ifæ‹ Ïašghd ãfœÎfsh«. ghš Ïd¥bgU¡f«, cæç

fS¡»ilna ntWghLfis(variations) cUth¡F»‹wJ. äf ne®¤Âahf

mikªJŸs M©, bg© brašgh£L clyikÎ, ghš Ïd¥bgU¡f«

bt‰¿aila tê brŒ»wJ. ghš Ïd¥bgU¡f¤Âš g§F bfhŸS«
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Ïd¢bršfS« K¡»a Ïd¥bgU¡f cW¥òfS« Kjš ãiy¥

ghš g©òfsh»‹wd . M© bg© rh®ªj k‰w khWg£l clyikÎ

brayikÎ, elto¡iffŸ Kjèait Ïu©lh« ãiy¥ ghš

g©òfsh»‹wd .  Ï¤jifa M© bg© ntWghL ghš tê ÏU

njh‰w«  vd¥gL»wJ. mnef éy§»d§fëš ghš ã®za« kuò

têænyna eilbgW»‹wJ. ÏU¥ÃD« ntWg£l gy KiwfŸ

ghšã®za¤Âš fhz¥gL»‹wd.

m. ghš Fnuhnkhnrh«fshš ã®za«

¡shu‹° bk¡ »s§ (1902) v‹gt® Fnuhnkhnrh«fshš ghš

ã®zæ¡f¥gL»wJ vD« fU¤ij btëæ£lh®. Ït® bt£L¡»ë

(Á~Ãoa« ~bgÁnal« )  fëš eilbgW« Ïd¢bršyh¡f¤ij¡

ftå¤jh®. Ï›Îæ®fëš bg© 24 Fnuhnkhnrh«fisÍ« M© 23

Fnuhnkhnrh«fisÍ« cl‰bršfëš bg‰¿U¡f¡ f©lh®.

Ïij¥ngh‹nw _£il¥ó¢ÁfŸ k‰W« t©LfŸ Kjèat‰¿Y«

ÏU¥gJ Ã‹d® m¿a¥g£lJ.

Ï›thwhd MuhŒ¢Áfë‹ éisthf ÏUghš cæçfëš ÏU

éjkhd Fnuhnkhnrh«fŸ cŸsd v‹gJ« bjëth»aJ. clš

mik¥òfëš g§nf‰F« Fnuhnkhnrh«fŸ clš Fnuhnkhnrh«fŸ

mšyJ brhnko¡f Fnuhnkhnrh«fŸ mšyJ M£nlh nrh«fŸ

vd¥g£ld. Ïij¥ngh‹W, ghš g©òfis ã®zæ¥gjhš ghš

Fnuhnkhnrh«fŸ   (X k‰W«Y)  v‹wiH¡f¥ gL»‹wd. ghš

Fnuhnkhnrh«fëš ntWghLfŸ c©L. X Fnuhnkhnrh« Ú©l,

ãä®ªj F¢Á ngh‹w mik¥òlD«, Y Fnuhnkhnrh«fŸ Á¿ajhfÎ«

tisªj xU EåÍlD« fhz¥gL«. ghš Fnuhnkhnrh«fë‹ ghš

ã®za Kiwæš cæçfis ÏU tiffshf¥ Ãç¡fyh«. Ïit 1.

nt‰¿ašò Ïd¢brš (bAonuhnfäo¡)M©fŸ 2. nt‰¿ašò

Ïd¢brš bg©fŸ vd¥gL«.

nt‰¿ašò Ïd¢brš M©fŸ :-

Ï›tif ghš ã®za¤Âš, M© cæçfŸ j« cl‰ bršfëš

xnu xU X Fnuhnkhnrh« k£Lnk bfh©lt®fsh»‹wd. Ïd¢

bršyh¡f¤Â‹ nghJ Ïit ÏU éjkhd éªJ¡fis c‰g¤Â

brŒ»‹wd (X Fnuhnkhnrh« cila, X  Fnuhnkhnrh« m‰w). vdnt

Ïit nt‰¿ašò Ïd¢brš M©fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd. bg©

cæçfŸ ÏU X Fnuhnkhnrh« bfh©litfshfÎ« xnu tifahd

m©l bršfis (X Fnuhnkhnrh« cila) k£Lnk cUth¡Fgit

fshfÎ« cŸsd. vdnt Ïit x¤jæašò (nAhnkhnfäo¡)

Ïd¢brš bg©fŸ vd¥gL»‹wd. x›bthU ÃçÎ« bfh©LŸs

Jiz¥ÃçÎfis ÑnH m£ltizæš fhzyh«.
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M. kugQ¤ juhR Kiw¡nfh£ghL

ghš Fnuhnkhnrh«fëš fhz¥gL« kugQ¡fŸ k£Lnk ghš

ã®za¤Âš g§F bfhŸtÂšiy. ghš Ïil tiffŸ, ghš cgç

tiffŸ(intersex, supersex) M»at‰iw g‰¿ m¿ªJ bfhŸtJ, ghš

ã®za¤Âš fhz¥gL« Á¡fyhd Kiwia òçªJbfhŸs tif

brŒ»wJ. C. B Ãç£#° (1921) v‹gt® kugQ¤ juhR Kiwahš ghš

ã®za¤ij és¡»ÍŸsh®.

ÃçÎfŸ c£ÃçÎfŸ cæ®fŸ
   Fnuhnkhnrh«fŸ

   ghš

nt‰¿ašò

Ïdbrš

M©

cæçfŸ

nt‰¿ašò

Ïdbrš

bg©

cæçfŸ

XX - XO bg©fŸ-2X
M©fŸ -
1X

XX - XY

ZO -ZZ

ZW - ZZ

bg©fŸ-2X
M©fŸ - XY

bg©fŸ-1Z
M©fŸ - 2Z

bg©fŸ-ZW
M©fŸ - 2Z

mªÂ¥ó¢ÁfŸ

t©z¤J¥ ó¢ÁfŸ

ehnlho mªÂ¥ó¢ÁfŸ

Û‹fŸ, C®td, gw¥gd,

Áy ghÿ£ofŸ

kåj‹ k‰W«

ghÿ£ofŸ

¡nshnuhigyh, Áy

ó¡F« jhtu§fŸ

thè°ndçah °iguhè°

ngh‹w jhtu§fŸ,

c©âfŸ, bt£L»ëfŸ

gl«.4.3.1. onuhnrh~igyh ó¢ÁfŸ(gH¥ó¢ÁfŸ)

M©bg©

Fnuhnkhnrh«

M£nlhnrh«

ghš Fnuhnkhnrh«

Fnuhnkhnrh«
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M£nlhnrh«fS¡F« (A), X  Fnuhnkhnrh«fS¡F« Ïilna

fhQ« é»jh¢rhunk gH¥ó¢Áæ‹ ghš ã®za¤ij tiuaW¡»wJ.

x›bthU M£nlhnrh« bjhFÂÍ« bfh©LŸs M© j‹ik¡

fhuâfë‹ kÂ¥ò ‘1’ MF«. x›bthU  X  FnuhnkhnrhäY«

fhz¥gL« bg© j‹ik¡ fhuâfë‹ kÂ¥ò ‘1.5’ MF«. vdnt xU

Ïašghd M©  (AA + XY)  ó¢Áæš M©-bg© é»jh¢rhu« Kiwna

2:1.5 vd¡ fz¡»l Ko»wJ. kugQ¤ juhR Ï›Îæç Mzhf tsu

tif brŒ»wJ. Ïij¥ngh‹nw xU Ïašghd bg© (AA + XX)  ó¢Áæš

M©- bg© é»jh¢rhu« Kiwna 2:3 v‹wh»wJ. vdnt Ï›Îæç

bg©zhf cUthf kuò¤juhR cjÎ»wJ.

kåjçš ghš ã®za«

kåj Ïd¤Âš ghš ã®za«  XX - XY  tif rh®ªjJ. ÏJ

gH¥ó¢Áfis x¤J ÏU¡»wJ. ‘Y’ Fnuhnkhnrhäš M© j‹ik¡fhd

kugQ¡fŸ cŸsd. vdnt Ï¡Fnuhnkhnrhkhš M© j‹ik

ã®zæ¡f¥gL»wJ. X Fnuhnkhnrh« bg©j‹ikia ã®zæ¡F«.

Ïj‰fhd rh‹Wfis Fiw T£Lbtë¥ghL (Syndromes) fëläUªJ

bgwyh«.

kåjçš ghš Ïd¤ÂçòfŸ (Sex  anomalies)

l®dç‹ Fiw T£Lbtë¥ghL  (XO bg©fŸ)  Ït®fŸ

Ïašghd bg©fis¥ ngh‹W Ïšyhkš ky£L¤j‹ikÍlD«,

FŸs¤j‹ikÍlD« ÏU¥g®. mf‹w fG¤J k‰W« kh®òl‹, m¿Î¡

T®ika‰wt®fshfÎ« rçahf ts®¢ÁÍwhj ghš k‰W« m©l

Ru¥Ãfis¡ bfh©lt®fshfÎ« ÏU¥g®.

 é»jh¢rhu«btë¥ghL
 X Fnuhnkhnrh«

v©â¡iffŸ
M£nlhnrh«

bjhFÂfŸ

cgç M©

cgç¥bg©fŸ

Ïaš

g h d

 bg©fŸ

Ïašghd M©

ghš Ïilcæç

_‹W ka«

eh‹F ka«

Ïu£ilka«

3

x‰iw ka«

X/A

2

3

1

2

1

2

4 4
3
2

1

3
2

3 0.33

0.5

0.67

1.0

1.0
1.0
1.0

1.5

1
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»is‹~bgšl® Á‹£nuh«fŸ : M©fëš xU X
Fnuhnkhnrh« mÂf« fhz¥gLtjhš c©lhF« xU Fiw
T£Lbtë¥ghlhF«. ÏU X (XX) Fnuhnkhnrh«fŸ bfh©l xU
mrhjhuz K£il Y Fnuhnkhnrh« bfh©l rhjhuz éªJthš
fUÎW»wJ. Ït®fŸ rçahf ts®¢ÁÍwhj éªjf§fSl‹, ts®¢Á¡
FiwÎ, Ú©l fu§fŸ,  bg©ik fyªj Ñ¢R¡ FuYlD« fhz¥gLt®.

cgç¥g©ò bg©fŸ: Ït®fŸ gy X bfh©l bg©fsht®;
Ïašghd bg©fis él xU X  Fnuhnkhnrhäid mÂfkhf¡
bfh©oU¥g® ; (44 ; M£nlhnrh«fŸ +3 X Fnuhnkhnrh«fŸ) ;
ky£L¤j‹ik bfh©L, kd ts®¢Áa‰wt®fshf¡ fhz¥gLt®.

XYY M©fŸ:  Ït®fŸ xU Y Fnuhnkhnrhäid mÂfkhf¡
bfh©LŸsd®. kdts®¢Áa‰wt®fshfÎ«, F‰w kd¥ngh¡FlD«
fhz¥gLt®.

ÏUghš cæç¤j‹ik :  xU X k‰W« Y mÂfkhf¡
bfh©oU¥g®. m©lf§fŸ éªjf§fŸ Ïu©L« fhz¥gL«.
ghšrh®ªj òw cW¥òfë‹ ts®¢Á tiuaW¡f¥ gLtÂšiy.

Ï. x‰iw ka M©fŸ (mšyJ) x‰iw - Ïu£il ka Kiw

éªÂizah¡ fUK£ilæ‹ ts®¢Áia vW«òfŸ, njÜ¡fŸ,
FséfŸ M»at‰¿š Ïašghf¡ fhzyh«. Ï¥ó¢Áfëš fUÎ‰w
Ïu£ilka K£ilfŸ bg© cæçfshfÎ«, fUÎwh x‰iwka
K£ilfŸ M© cæçfshfÎ« ts®»‹wd.

nj‹T£oš Ïuhâ¤ njÜ¡fŸ ÏU tif K£ilfis
(nk‰T¿a Kiwæš) ÏL»‹wd. Ïuhâ¤ njÜ¡fŸ,
RU¡F¤jirfis Ïa¡» éªJ bfhŸ igfëèUªJ éªJ
btëna‰iw¤ij¡ f£L¥gL¤J»‹wd. Ïjdhš mid¤J

K£ilfëY« fUÎWjš eilbgWtJ Ïšiy. fUÎ‰w Ïu£il ka
K£ilfŸ, bg© (ntiy¡fhu¤) njÜahfnth, Ïuhâ¤njÜahfnth
tsuyh«. Fiwªj czñ£l¤Jl‹ tsU« bg© njÜ ntiy¡fhu¤
njÜah»wJ. ÏJ K£ilæL« Âw‹ Ï‹¿¡ fhz¥gL»‹wJ. fUÎwh
x‰iwka K£ilfŸ M© njÜ¡fsh»‹wd. Ï›tif ghš ã®za«,
nj‹T£il ghèd¥ gš cU¡bfh©ljhf és§f tif brŒ»wJ.

bghÜèah¥ òGéš ghš ã®za«

F. ghš£r® (1935) vD« m¿éayhs® bghÜèah éço° vD«
fl‰òGéš ghš ã®za« v›thW eilbgW»wJ v‹gij és¡»dh®.
Ï¥bg© òG¡fŸ 2.5 br. Û Ús¤ijÍ« e‹whf totik¡f¥g£l
cl‰f£ilÍ« bfh©lit. Ïj‰F khwhf M© òG¡fŸ

E©nzh¡»æš gh®¡F« tifæš äf¢Á¿aitahfÎ«, clš ts®¢Á
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F‹¿aitfshfÎ« fhz¥gL»‹wd. bg© òG¡fë‹ cŸns M©

òG¡fŸ x£L©âahf thœ»‹wd. Ï›tif cæçfŸ mid¤J«

xnu khÂçahd kuò¥ bghUis¤ bg‰¿U¥ÃD«, bg© òG¡fë‹

ònuhnghì° vD« K‹ gFÂæš x£o¡ bfhŸS« Ïs« cæçfŸ M©

òG¡fshfnt ts®»‹wd. jå¤J tsU« Ïs« cæçfŸ

bg©fsh»‹wd.  bg© òG¡fëèUªJ Ãç¡f¥gL« Ïs« cæç ghš

Ïil cæç (intersex) ah»wJ. bg©òG¡fë‹ ònuhnghì°

bfh©LŸs Ah®nkh‹fŸ ngh‹w bghUŸ bg© j‹ikia¡ Fiw¤J

M© j‹ikia ts®¡F« v‹gij Ïjdhš m¿ayh«.

4.4 ÃënahouhÃ[« (g‹Kf kugQ¡fŸ)
xU kugQ F¿¥Ã£l xU g©Ãid f£L¥gL¤J»‹wJ v‹gJ

midtuhY« x¥ò¡bfhŸs¥g£l fU¤jh»wJ. ÏU¥ÃD« Ï›éÂ

všyh ãiyfëY« c©ikahtÂšiy. ‘kugQ¡fë‹ btë¥ghL’

g‰¿a MŒÎfŸ, gy g©òfŸ xU kugQthš f£L¥gL¤j¥gLtij

és¡F»‹wd. m¤jifa kugQ¡fŸ Áy g©òfëš mÂf ghÂ¥ig

V‰gL¤Jjš, K¡»a jh¡f« v‹W« Áy g©òfëš Á¿jsÎ ghÂ¥ig

V‰gL¤Jjš, Ïu©lh« ãiy jh¡f«  v‹W« m¿a¥gL»wJ.

Ï¤jifa gy g©òfis¡ f£L¥gL¤J« kugQ¡fŸ g‹Kf

kugQ¡fŸ mšyJ ÃënahonuhÃ¡ kugQ¡fŸ  vd¥gL«.

onuhnrh~igyhéš  x¤j ãiyæš cŸs xL§F kugQ v¢r

ÏwFfŸ cUthf¡ fhuzkh»‹wd. Ï«kugQ ÏwFfŸ

cUth¡f¤Âš k£L« g§F bfhŸtÂšiy. (1) ÏwFfS¡F Ã‹òw¤Âš

njh‹W« rkãiy cW¥òfŸ (2) Ïd¥bgU¡f cW¥òfŸ (3) m©l

c‰g¤Â (4) MÍ£fhy« (5) clèš fhz¥gL« Á¿a f£il nuhk§fŸ

M»a g©òfëY« jh¡f¤ij V‰gL¤J»‹wJ.

ÕidšÑ£nlh}çah v‹gJ kåjçš fhz¥gL« kugQ nehŒ

MF«. Ï¡FiwÍilnahuJ Ïu¤j«, ÁWÚ® k‰W« _is j©L tl

Âut¤Âš ~Õidš myå‹  vD« ntÂ¥bghUŸ mséD¡F

mÂfkhf¡ fhz¥gL»wJ. Ï¡Fiwgh£oid éisé¡F« kugQ

gl«. 4.3.1. bghåèah éço°-ghš ã®za«

bg© òG
M©

Ïa‰ifæš msÎ
M©
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ntW gy g©òfisÍ« ghÂ¡»‹wJ. Ï›thwhf FiwÍila mid¤J

g©òfisÍ« Fiw T£L btë¥ghLfŸ  mšyJ Á‹£nuh«fŸ

v‹wiH¡»nwh«. _is ts®¢Á FiwÎ, bt£L¥g‰fëilna mÂf

Ïilbtë, clèš mÂf fU«òŸëfŸ, mÂf éa®it, ãwk‰w nuhk«

k‰W« f©fŸ Kjèad Fiw T£L btë¥ghlh»wJ.

4.5 ghš rh®ªj ghu«gça«
mnef g©òfŸ M£nlhnrh«fëš mikªÂU¡F«

kugQ¡fshš f£L¥gL¤j¥gL»‹wd. Ï›tif¥ g©òfëš gy

bk©lè‹ éÂfë‹ go jiyKiwfS¡F¢ bršY»‹wd. X mšyJ

Y Fnuhnkhnrh«fëš Å‰¿U¡F« g©òfŸ bk©lèa é»j¤ij¡

fil¥Ão¥gÂšiy. ghš Fnuhnkhnrh«fëš fhz¥gL« kugQ¡fŸ

X rh®ªj kugQ¡fŸ  v‹W« Y rh®ªj kugQ¡fŸ  v‹W«

(nAhyh©lç¡) miH¡f¥gL«. ghš rh®ªj ghu«gça«, X rh®ªj, Y
rh®ªj mšyJ XY  rh®ªjjhf ÏU¡fyh«.

X rh®ªj ghu«gça«

kuò¥g©òfŸ ghè‹ mo¥gilæš jiyKiwfëš

gçkhw¥gL»‹wd v‹gJ T.H. kh®f‹ (1910) mt®fshš

onuhnrh~igyhéš el¤Âa MŒé‹ _y« btëah»aJ.

Ï¥ó¢Áfëš, X rh®ªj kugQ btŸis¡ f©fis cUth¡F»‹wJ;

ÏJ Ïašghd Át¥ò¡ f©fS¡fhd kugQé‹ ÂO® kh‰w xL§F

kugQ mšÄš v‹gij és¡»dh®.

Át¥ò¡f© bg© x btŸis¡f© M©

Át¥ò¡f© bg© ó¢Áæid btŸis¡f© MQl‹ fy¥ò

brŒÍ« bghGJ »il¡F« mid¤J F
1
 jiyKiwædU« (M©, bg©)

Át¥ò¡ f©fSl‹ fhz¥gL»‹wd. våD« F
2
 jiyKiw¥bg©fŸ

Át¥ò¡ f©fSlD«, M©fëš 50% Át¥òf©fSlD« 50%
btŸis¡ f©fSlD« fhz¥g£ld®.

btŸis¡f© bg© x  Át¥ò¡f© M©

xU btŸis¡f© bg© ó¢Áæid Át¥ò¡ f©

M©ó¢ÁÍl‹ fy¥ò brŒÍ« bghGJ F
1
 jiyKiwæš M© ó¢ÁfŸ

mid¤J« btŸis¡ f©fSlD« bg© ó¢ÁfŸ Át¥ò¡

f©fSlD« cUth»‹wd. F
2
 jiyKiwæš M©fëš 50%

btŸis¡ f©fSlD« bg©fëš 50% btŸis¡ f©fSlD«

njh‹¿d. bkh¤j F
2
 jiyKiwædçš 50% btŸis¡ f©fSlD«

50% Át¥ò¡ f©fSlD« njh‹¿d.
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kåjçš ghš rh®ªj ghu«gça«

mnef ghš rh®ªj g©òfŸ X rh®ªjitna .  150 g©òfŸ

Ï›tif rh®ªjit vd ãUÃ¡f¥g£LŸsd. Ït‰¿š xL§F j‹ik

bfh©litna mÂf«.

ãw¡FUL

éê¤Âiuæš fhz¥gL« F¢Á bršfS«, T«ò bršfS«

gh®¡F« Âwid¡ bfhL¡»‹wd. T«ò bršfŸ Át¥ò, g¢ir, Cjh

M»a t©z§fis¥ Ãç¤j¿a cjÎ»‹wJ. Ïit cUth¡f¤Â‰F

X rh®ªj kugQ fhuzkh»wJ.

Ïªj kugQé‹ xL§F g©òmšÄš T«ò bršfis¡

FiwÍilait M¡F»‹wJ. vdnt x¤j ãiy xL§F mšÄš

bg©fS« ghÂ ãiy (hemizygous)xL§F mšÄš M©fS«

Ï¡FiwÍilnah® M»‹wd®.

bg‰nwh®

F2

gl«.4.5.1. onuhnrh›igyh Át¥ò¡f© bg© X btŸis¡f© M©

Át¥ò¡f© bg© btŸis¡f© M©

F1

Át¥ò¡f© bg© Át¥ò¡f© M©

btŸis¡f©
M©

Át¥ò¡f©
bg©

Át¥ò¡f©
bg©

Át¥ò¡f©
M©
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ãw¡FUL M© x Ïašghd bg©

xU ãw¡FUL M© Ïašghd bg©iz kz¡F« bghGJ F1
jiyKiwæd® midtU« Ïašghdt®fshf¥ Ãw¡»‹wd®.

ÏU¥ÃD« F1 jiyKiw bg©fŸ, jh§»fshfÎ« cŸsd®. Ït®fŸ

rhjhuz Miz kz¡F« bghGJ F2 jiyKiwæd® 3:1 v‹w

é»j¤ij bg¿D« 50% rjé»j M©fns ghÂ¡f¥gL»‹wd®.

4.6. Ah®o - Å‹g®¡ éÂ

20-M« ü‰wh©L m¿éayhs®fŸ kåj kuÃaš g‰¿a

MŒÎfis nk‰bfhŸs bk©Oèa éÂfŸ ö©Lnfhyhf mikªjd.

Ïj‹ éisthf Ãuh¡» lh¡ilè (Brachydactyly) vD« ‘F£il¡ if

éušfŸ’ X§F g©ghf kåjçilna fhz¥gLtJ f©l¿a¥g£lJ.

ÏJ bk©lè‹ éÂf£F£g£L, F¿¥Ã£l é»j¤Âš

jiyKiwfS¡F fl¤j¥gL»wJ v‹W« m¿a¥g£lJ. Ï¥g©ò

bfh©nlhuJ iféuš vY«òfŸ Ïašg‰w ãiyæš äfÎ«

Á¿adthfÎ«, ifæ‹ k‰w ghf§fŸ Ïašghd ts®¢ÁÍlD«

fhz¥gL»‹wd.

Ãuh¡»lh¡ilè vD« g©ò X§F g©bgd¡

fUj¥gLkhdhš, Ï¥g©ò bfh©nlh®, v©â¡ifæš äFªJ

fhz¥glnt©L«. c©ikæš, Ï¥g©ò e«äilna mçjhfnt

fhz¥gL»wJ. ÏJ v›thW v‹gJ ngh‹w édh¡fŸ k‰w

m¿éayhsçl« r®¢iria cUth¡»d. våD« 1908-M« M©L

tiu Ï¡nfŸéfS¡fhd és¡f« më¡f vtU« K‹tuéšiy.

gl«.4.6.1. kåjçš kh‰W g©òfŸ

F£il iféuš
mÂf éušfŸ

tisªj bgUéuš
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Kj‹ Kjyhf í.æ.Ah®o k‰W« éšèa« Å‹g®¡ vD« ÏU

m¿éayhs®fŸ (jå¤jåna) Ïjid és¡f K‹ tªjd®. Ït®fŸ

më¤j és¡f§fns Ã‹d® Ah®o-Å‹g®¡ éÂ vd¥bga® bg‰wJ.

Ï›éÂ ‘F¿¥Ã£l fhuâfë‹ mo¥gilæš xU cæçd¤

bjhifæš têahf kugQ¡fë‹ gutš é»j§fŸ ãiy¤j j‹ik

bfh©oU¡F« vd¡TW»wJ. mjhtJ Áy khwhj fhuâfë‹

mo¥gilæš X® cæçd¤bjhifæ‹ Ïašghd g©òfŸ v‹W«

ÏašghditahfÎ«, mrhjhuz¥ g©òfŸ v‹W« mçjhfnt

njh‹W« v‹W« vëikahf¡ F¿¥Ãlyh«. xU cæ®¤bjhifæš

g©òfŸ fhz¥gLtJ kugQ¡fë‹ gutš é»j¤Âid rh®ªJŸsJ

vd m¿ayh«. nkY« Ï›éÂæ‹go ‘X§Fg©ò’ mšyJ ‘xL§Fg©ò’

v‹gJ cæçd v©â¡if rh®òilajšy v‹gJ bjëthF»wJ.

xU kugQé‹ gutš é»j¤Âid¡ fâjKiwæš 0 Kjš

1 tiu (mšyJ 100%) ga‹gL¤Â F¿¥Ãlyh«. xU F¿¥Ã£l g©ò

‘A’ k‰W« ‘a’ vD« ÏU éj§fëš btë¥gLtjhf¡ bfhŸnth«.

Ït‰¿š ‘A’ X§F j‹ikÍlD« ‘a’ xL§F j‹ikÍlD« cŸsbjd

m¿nth«. Ï¤jifa g©òfSl‹ Toa X® òÂa cæ®¤bjhifia

cUth¡F« cæçfë‹ (AA k‰W« aa) v©â¡if 100 mšyJ 1

vd¡bfhŸs¥gL»wJ. Ï¤jifa cæ®¤bjhifæš AA vD«

kugQth¡f« bfh©l cæçfë‹ v©â¡if (mšyJ kugQ ‘A’
æ‹ gutš é»j«) ‘P’ vdÎ« ‘aa’ vD« kugQth¡f« bfh©l

cæçfë‹ v©â¡if (mšyJ kugQ ‘a’ æ‹ gutš é»j«) q vdÎ«

bfhŸsyh«. nk‰T¿a F¿pLfis¡ bfh©L p+q = 1 vD«

rk‹gh£il cUth¡fyh«.

Ï§F fU¤Âš bfh©l cæçfŸ x¤j mikÎ bfh©litfŸ

(AA k‰W« aa) v‹gJ F¿¥Ãl¤j¡fJ. ‘AA’ cæçfŸ cUth¡F«

gl«.4.6.2. Ah®o-Å‹g®¡»‹ éÂ

bg‰nwh®

Ïd¢bršfŸ Ïd¢bršfŸ

mL¤j jiyKiwmL¤j jiyKiw

(x¤jãiy)
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mid¤J Ïd¢bršfS« ‘A’ kugQ ciladthfÎ« ‘aa’ mikÎ

bfh©l cæçfŸ ‘a’ kugQ cila Ïd¢bršfshfÎ« cUth»‹wd

vD« bghUŸgL»wJ.

Ï›thW cUthF« mid¤J Ïd¢bršfS«, cæ®

thœjFÂÍlD«, Åça¤JlD« és§» rk thŒ¥òl‹ vnj¢irahf

ÏizÍ« bghGJ cUthF« mL¤j jiyKiwæš, v¤jid cæçfŸ

‘AA’ kugQth¡f« bfh©L és§fyh« v‹gij tH¡fkhd ò‹bd£

rJu Kiwæš m¿ayh«.

PA qa

PA P2AA pqAa

qa pqAa q2a.a

j‰nghJ cUthd òÂa jiyKiw P2AA + 2pq + q2 aa = 1
vD« mik¥òl‹ és§F«.

Ïjid P + q = 1 vD« rk‹gh£oid ÏUòw§fëY« bgU¡Fjš

Kiwæš bkŒ¥Ã¡fyh«.

Ï›éÂ¡F tiunfh£L¥ gl§fë‹ têahfÎ« és¡f«

bgwyh«. xU rJu¤Â‹ x›bthU g¡fK« xU ‘myF’

vd¡bfhŸs¥gL»wJ. Ïj‹ g¡f§fŸ ‘p’ k‰W« q (mšyJ ‘A’ k‰W«

‘a’ Ïd¢bršfŸ cUthF« é»j«) éid¡ F¿¡F« gFÂfshf¥

Ãç¡f¥gL»‹wd. ÏU gFÂfS« ÏizÍ« Ïl§fŸ cUthF«

Oä
O
+

P = 2/5    p+q = 1
q = 3/5

(p+q)2 = p2 + 2pq + q2 = 1

4 12 9
= — + —— + —— = 1

25 25 25

P q

P

q
pq q2

p2
pq
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cæçæ‹ kugQth¡f¤ij¡ F¿¡»‹wd. Ï›él§fë‹ gu¥gsÎ

j‰nghJ cUthd òÂa jiyKiwæ‹ gutš é»j¤ij¡ F¿¡»‹wJ.

rJu¤Â‹ bkh¤j gu¥gsÎ« 1X1 mšyJ 1 rJu myF (1 mšyJ 100%)
vd¡bfhŸsyh«.

v©âaè‹ têahf és¡f«

X® òÂa cæ®¤bjhifæid cUth¡F« cæ®fë‹ 40% AA
k‰W« 60% aa vD« é»j¤Âš fhz¥gL»‹wdbtåš mL¤j

jiyKiw bfh©LŸs ‘Aa’ cæ®fë‹ é»j« cæçfë‹ é»j«

v›thW mikayh«? (nkny bfhL¡f¥g£l étu§fis p k‰W« q
vd ga‹gL¤jyh«.

P = 40%

q = 60%

p+q = 1

P2 = 16/100

2pq = 48/100

q2 = 36/100

ÏÂš Aa bfh©l cæçd§fŸ 48% vd m¿ayh«.

40 60 2 3
ie  +  = 1 (m)  +  = 1

100 100 5 5

p + q = 1; p2 + 2pq + q2 = 1

2 2 2 3 3 2

=  + 2  +  + 
5 5 5 5

4 6 9
=  + 2  + 

25 25 25

 16 + 48 + 36
=  

     100
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Ô®Î fh©

1. gH¥ó¢Áfis¡ bfh©l X® cæ®¤bjhifæš xL§F g©ghd

v¢r ÏwFfë‹ kugQ gutš é»j« 20% vd¡

fz¡»l¥g£lbjåš v¢r ÏwFfSila cæ®fë‹ é»j«

v›tsÎ? nt‰wikÎ (heterozygotes) bfh©l cæçfë‹ é»j«

v›tsÎ?

2. gG¥ò ãw¡f©fŸ, Úy¡f©fS¡F X§F j‹ik bfh©lit

vd¡ bfhŸnth«. xU Ôéš 9% Úy¡f© bfh©nlh®

fhz¥gLthnuahdhš, m§F nt‰wikÎ (heterozygotes)
bfh©nlhç‹ é»j« v‹d?

Ra kÂ¥ÕL

gFÂ - m

1. kåjçš ABO Ïu¤j tif

m) Ãënah£nuhÃ[« M) gšT£L mšÄšfŸ

Ï) X- rh®ªj ghu«gça« <) Y- rh®ªj ghu«gça«

2. Rh fhuâia¡ f©LÃo¤jt®

m) fhšl‹ M) nlt‹ngh®£

Ï) yh©°Od® k‰W« éad® <) »shu‹° bk¡ »s°

3. mªÂ¥ó¢Á k‰W« t©z¤J¥ó¢Áfëš ghš ã®za«

m) XX - XO  éj« M) XX - XY  éj«

Ï) ZO - ZZ éj« <) ZW - ZZ éj«

4. cgç¥ bg©fëš X / A é»j«

m) 1.5 M) 1.0

Ï) 0.6 <) 0.5

5. nAhyh©lç¡ kugQ¡fŸ fhz¥gLtJ.

m) X- Fnuhnkhnrh«fëš k£Lnk

M) Y- Fnuhnkhnrh«fëš k£Lnk

Ï) M£nlhnrh«fŸ k£Lnk

<) X k‰W« Y Fnuhnkhnrh«fŸ k£Lnk

6. Kašfëš Mœªj gG¥ò ãw« bfh©LŸs kugQ M¡f«

m) CC M) Cca

Ï) Cch <) nk‰T¿a mid¤J«
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7. kh‰W kugQ¡fŸ cUth¡F« btë¤njh‰w«

m) mšÄšfë‹ òw¤njh‰w« M) gšT£L mšÄšfŸ

Ï) nt‰W ãiy <) x¤j ãiy

8. midtU¡F« tH§FnthuJ Ïu¤j«

m) ‘O’ M) ‘AB’  ÃçÎ

Ï) ‘A’  ÃçÎ <) ‘B’  ÃçÎ

9. kåjåš ãw ghu«gça« g‰¿a MŒÎfis nk‰bfh©lt®

m) ôš M) bk©lš

Ï) fhšl‹ <) Á.Ã. nlt‹ngh®£

10. onuhnrh~igyhéš ‘Y’  Fnuhnkhnrh«

m) ÚskhdJ M) ãä®ªjJ

Ï) tisªjJ <) F¢Á ngh‹wJ

11. bg©fëš gy ‘X’  fhQ« ãiy

m) bg©ghš cæçfŸ M) ghš bghJ cæçfŸ

Ï) ÏUghš cæçfŸ <) ghš Ïil cæçfŸ

12. ZW bg©fS¡fhd vL¤J¡fh£L

m) ehnlho mªÂ¥ó¢ÁfŸ M) kåj‹

Ï) njÜ <) onuhnrh~Ãšyh

13. kåjçš ghš rh®ªj g©òfŸ

m) Y  rh®ªjit M) XY rh®ªjit

Ï) X rh®ªjit <) nk‰T¿ait mid¤J«

14. knyçahit vÂ®bfhŸS« jftikÎ¡fhd kugQth¡f«

m) HbA HbA M) HbA HbS

Ï) HbS HbS <) nk‰T¿ait mid¤J«

15. vèfëš AY  kugQé‹ j‹ik

m) g‹Kf¤j‹ik M) X§F

Ï) bfhšY« j‹ik <) nk‰T¿ait mid¤J«
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gFÂ - M

äf¢Á¿a éilaë

1. gšT£L mšÄšfŸ v‹whš v‹d?

2. Ïkhya mšÃndh Kašfë‹ kugQ M¡f« jUf.

3. B X B Ïu¤j tif rh®ªj bg‰nwhç‹ rªjÂ Ïu¤j tiffis

vGJf.

4. ‘vç¤nuh Ãsh°lhìš ~Õlhè°’ ÁRit¡ bfhšY« fhuz«

ahJ.

5. cæ® msÅ£lhs®fsJ kuÃaš g‰¿a fU¤J ahJ?

6. Kšy£nlh¡fŸ v‹ngh® ah®?

7. ÏUghš cæç v‹whš v‹d?

8. éªÂizah¡ fUK£ilts®¢Á v‹whš v‹d?

9. nAhyh©lç¡ kugQ¡fŸ v‹whš v‹d?

10. ÂU¤j kugQ¡fŸ v‹whš v‹d?

11. Ïu©lh« ãiy ghš g©òfŸ v‹whš v‹d?

12. M£nlhnrh«fŸ k‰W« ghš Fnuhnkhnrh«fŸ v‹whš v‹d?

13. l®d® Fiw¡T£L btë¥gh£oš m¿F¿fŸ ahit?

14. ghš bghJ cæçfŸ (bA®nkhÃuhil£LfŸ) v‹whš v‹d?

gFÂ - Ï

1. ãwKŸs Kaš X  mšÃndh fy¥Ãd¤Â‹ F2
 jiyKiwfë‹

g©òfŸ ahit

2. ‘O’  Ïu¤jtif midtU¡F« tH§Fnthuhjš v§‡d«?

3. vç¤nuh Ãsh°lhìš ~Õlhè° v‹whš v‹d?

4. msÎ mo¥g©òfŸ v‹whš v‹d?

5. l®d® k‰W« »is‹~bgšl® Á‹£nuh« g‰¿ F¿¥ò tiuf

6. bghÜèah¥ òGéš ghš ã®za« g‰¿ vGJf.

7. ABO Ïu¤j ÃçÎfë‹ kugh¡f¤ij étç¡fÎ«.

8. ‘gšT£L¡ fhuâfŸ’ g‰¿ és¡Ff.

gFÂ - <

éçthd éilaë

1. ABO kåj Ïu¤j tif g‰¿¡ F¿¥ò vGJf

2. ghš ã®za¤Âš kugQ¤ juhR¡ bfhŸifia étç

3. ghš rh®ªj ghu«gça« v‹whš v‹d? onuhnrh~igyhéš X
rh®ªj ghu«gça« g‰¿ vGJf.

4. ‘Ah®oÅ‹ g®¡’ éÂæid étç¡fÎ«.
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5. fUéaš (fUtsçaš)
ghš Kiw Ïd¥bgU¡f¤jhš mL¤jL¤j jiyKiwfëš

Kiwahd Fnuhnkhnrh«fë‹ v©â¡if cWÂ brŒa¥gL»wJ.
Ï¢braš fUK£il  njh‹wè‹ _y« ãfG«. fUK£il, X®
jå¢brš mik¥ghF«. ts®¢Áæš Ï¢brš gy ãiyfis¡ flªJ gy

bršfSila fU mik¥Ãid cUth¡F«. Ïj‰fhd ãiyfŸ,
Ãs¤jš, <uL¡F fU¡nfhskhjš, ãôUyhth¡f«, cW¥gh¡f«,
ts®¢Á, ÂR¤njh‹wš ngh‹witahF«. cæçd§fŸ gy khWg£l
clš mik¥òfŸ thœKiwfŸ M»at‰iw¡ bfh©oU¥ÃD« fUts®
ãiyfŸ, ts®¢Á, khWghliljš ngh‹wit bk£lhnrhth¡fëš xnu
khÂçahfnt ãfG«. KÂ® ãiyfŸ njh‹W« tiu ts®¢Áæš X®

mo¥gil x‰WikÍ©L. Ï›ts® ãiyfŸ m›Îæç rh®ªj
Ïdtuyh‰¿idÍ« x¤ÂU¡F«.

òÂa jiyKiw¡fhd Ïs« cæçæ‹ njh‹Wjš Kiwia
m¿tÂš e« midtU¡F« M®tK©L. gšyh©Lfshfnt

Ïd¥bgU¡f¤ij¥ g‰¿ m¿tÂš M®t« ÏUªjj‰fhd Mjhu§fŸ
c©L. ÏªÂa kU¤Jt¤Âš X® ikš fšyhf és§F« ‘R°Ujh
r«ï¤jh’ »Ã 2 mšyJ 3 M« ü‰wh©oš vGj¥g£oU¡fyh«.
Ïªüèš jhæ‹ tæ‰¿š FHªij njh‹Wjš étç¡f¥g£LŸsJ.

fUéaèš mç°lh£oè‹ (». K 384 - 322) F¿¥òfŸ äfÎ«

gHikahdit. mtuJ De Generatione Animalium vD« üèš
éy§Ffë‹ njh‹Wjš étç¡f¥g£LŸsJ. nkY« mtuJ  De
Historia Animalium vD« üèš nfhêæ‹ fUts®¢Á
F¿¥Ãl¥g£LŸsJ. gy éy§Ffë‹ Ïd¥bgU¡f ãfœÎfis
x¥Ã£L mj‹ mo¥gilæš éy§Ffis Ït® tif¥gL¤Âdh®. nfhê
K£ilæš fUts®¢Á ãiyfis MuhŒªJ KÂ®ªj cæçfŸ

mid¤J« cUtäšyh vëa ãiyæèUªJ Jt§»ÍŸsd vd¡
fUÂdh®. Ï¡fU¤Â‰F ‘vÃb#åÁ°’ (Epigenesis) vd¥ bgaç£lh®.
Ï¤jifa f©L Ão¥òfS« v©z§fS« ‘fUéaš’ vD« ÃçÎ
njh‹w têtF¤jd. Ïjdhš mç°lh£oš Ï‹W ‘fUéaiy¤
njh‰Wé¤jt®’ vd¥ ngh‰w¥gL»wh®.

»nu¡f Áªjidahs®fisaL¤J Û©L« 17 M« ü‰wh©oš
m¿éayh® fUéaèš ftd« brY¤j¤ Jt§»d®. th‹ nga®(Van
Baer), v. bA¡fš(E. Haeckel),  X.bA®£é¡(O. Hertwig), Ï.Ã. éšr‹(E.
B. Wilson), °Ãnk‹(Speman), Á.v«. iršL(C. M.Child), k¡ë‹(Maclean)
ngh‹wt®fŸ fUts®¢Á g‰¿a gy c©ikfis btëæ£LŸsd®.
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òÂa fUéaš, m¿éaè‹ mid¤J¥ ÃçÎfisÍ« ga‹gL¤Â¡

bfh©L gy tiffëš nk«gl¤Jt§»aJ. òÂa ÃçÎfshf

‘nrhjid¡ fUéaš’(Experimental Embryology),  ntÂa¡
fUéaš(Chemical Embryology), x¥òik¡ fUéaš(Comparative Embry-
ology) , és¡f¡ fUéaš(Descriptive Embryology) ngh‹wit njh‹¿d.
Ït‰whš Ï‹iw¡F¥ ga‹gL« Fnshå§ KiwfŸ, ÂR ts®¥ò,
_y¢brš ts®¥ò, bra‰if¡ fUÎWjš, cW¥ò kh‰w«, kWts®¢Á
ö©Ljš. ÂR kh‰w« ngh‹w kU¤Jt bjhêšE£g KiwfŸ ts®¢Á

bg‰WŸsd.

Ïd¢brš cUth¡f«

ghš Kiw Ïd¥bgU¡fKila éy§Ffëš fUts®¢Áæ‹
Jt¡fkhf Ïd¢bršfŸ cUth¡fK«, fUÎWjY« mikªJŸsd.
Ïd¢bršfŸ njh‹Wjš Ïd¥bgU¡f cW¥òfëš ãfG«. Ïj‰bfd
M©, bg© Ïd¥bgU¡f cW¥òfsh»a éªJ¢ Ru¥ÃæY«, m©l¢

Ru¥ÃæY« Ïd¥bgU¡f _y¢ bršfŸ mikªJŸsd.

éªjQth¡f«

KJbfY«Ãfë‹ éªJ¢Ru¥Ãfëš éªjQ njh‹W« E©

FHšfŸ c©L. mt‰¿š cŸs Áw¥ò¤ ÂR¡fns éªjQ¡fis

cUth¡F»‹wd. Ï¤ÂR¡fë‹ Ïd¥bgU¡f _y¢bršfŸ,

gl«.5.1.1. A-éªjQth¡f« - B-m©l mQth¡f«

3 JUt cW¥òfŸ

éªJ¤ jhŒ brš

t s ® ã i y
Kjšãiy

éªjQth¡f¢
b r š

Ïu©lh« ãiy
éªjQ brš

A B

éªjQ
Jt¡f¢ brš

é ª j Q

m © l ¤
njh‹¿ brš I

1 m©l«

m © l ¤ n j h ‹ ¿
brš II

t s ® ã i y

m©l¤ jhŒ brš

Kjš JUt cW¥ò

Ïu©lh« JUt
 cW¥ò
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°bg®k£nlhnfhåah vD« éªJ¤ jhŒ bršfsh»‹wd.     Ïit

ts®ªJ Kjš ãiy  éªjQth¡f¢ bršfshf khWgL»‹wd.

Ï¢bršfëš o¥shæL(Diploid) ãiyÍ©L. Ïit äahÁ° Kiwæš

Ãçtila¤ Jt§F»‹wd. Kjš äahÁ° Ãçthš Ïu©lh« ãiy

éªjQth¡f¢ bršfŸ njh‹W»‹wd. Ïu©lh« äahÁ° Ãçthš

°bg®khoLfŸ  vD« éªjQ Jt¡f¢bršfŸ  njh‹W«. Ïit

Ah¥shæL(Haploid) ãiy bfh©lit. éªjQ cUkh‰w ãfœ¢Áahš

°bg®khoLfŸ, éªJ¢ bršfshf khWjš bgW»‹wd. Ïªãfœ¢Á

éªjQ njh‹wš mšyJ °bg®änahb#åÁ° vd¥gL«.

m©ltQth¡f«

Ïªãfœ¢Á m©l¢ Ru¥ÃfëDŸ ãfG« m§F Ïd¥bgU¡f

_y¢bršfëš ãfG« Ïªãfœ¢Áahš Cnfhåah, Kjšãiy m©l¤

njh‹¿ brš, Ïu©lh« ãiy m©l¤ njh‹¿¢brš ngh‹w ãiyfŸ

V‰gL«. ÏªãiyfŸ äahÁ° brš Ãçjyhš ãfG«. KoÎ ãiyæš

njh‹W« m©l mQ nA¥shæL j‹ikÍila bg© Ïd¥bgU¡f¢

bršyhF«.

fUÎWjš

fUts®¢Á eilbgw fUÎWjš njit. fUÎWjyhš o¥shæL

j‹ik clš bršfS¡F¡ »il¡F«. nkY« fUts®¢Á¥

goãiyfis fUÎWjš ö©oéL»wJ. xnu Ïd¤Â‹ éªjQÎ«
m©l mQÎ« bjhl®ò bgWtjhš fUÎWjš V‰gL«. m©l

mQéDŸ EiHÍ« éªjQ mL¤jL¤j kh‰w§fis¤ ö©oéL«.
Ï¤jifa fUÎWjš ãfœé‰F Á§fä(Syngamy) mšyJ

M«Ãä¡Á°(Amphimixis) v‹W bga®. fUÎWjyhš fUK£il

njh‹W«.

5.1 K£ilfë‹ tiffŸ
fUK£ilæDŸ tsU« fUé‰F czÎ njit. njit¥gL«

czé‹ msÎ, ts®¢Á¡ fhy¤ij¥ bghW¤jJ. vdnt gy cæçfë‹
K£ilæš cŸs czé‹ msÎ khWgL«. Ï›Îzé‰F fUczÎ

v‹W bga®. Ï›ÎzÎ fUÎzÎ¡ bfhG¥ò  mšyJ fUÎzÎ¥

ònuh£Odhf mikªÂU¡F«. Ï¥bghU£fŸ m©ltQ njh‹Wjè‹
nghJ m©l¢Ru¥Ãæš »il¡»‹wd. fUÎzÎ nrä¥ghš

KÂ®¢ÁÍ‰w m©l« mséš bgçjhF«. ÏU thœéfëš fUÎzÎ
fUÎQÎ E© j£Lfshf  mikªÂU¡F«. Ïit gh°é£o‹ ,

è¥nghé£oè‹ vD« ònuh£O‹fshš Mdit.

fUts®¢Áæš gy goãiyfŸ fUÎzé‹ mséid¥

bghW¤jit. Ãs¤jš, <uL¡F¡ nfhskhjš ngh‹w ãfœÎfŸ
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fUÎzé‹ msé‰F V‰g ãfG«. vdnt fUÎzit mo¥gilahf¡

bfh©L K£ilfis tif¥gL¤jyh«.

fUÎzé‹ msÎ« K£ilfë‹ tiffS«

Áy cæçd§fëš fUts®¢Á vëikahdJ. fUéèUªJ

btë¥gL« Ïs« cæç vëa clš mik¥ò bfh©oU¡F«. Ïjid

iAouh, flš m®¢Á‹, M«Ãah¡r°, jhŒ-nrŒ  Ïiz¥ò¤ÂR

(Ãshbr‹lh) bfh©l ghÿ£ofŸ ngh‹w éy§Ffëš fhzyh«.

Ï›Îæçfë‹ fU K£ilæš ts®¢Á¡ fhy« FW»ajhš fUÎzÎ

Fiwthfnt cŸsJ. Ït‰¿‹ K£ilfS¡F ik¡nuhbyÁ¤jš

mšyJ MènfhbyÁ¤jš K£ilfŸ v‹W bga®.

Ãw éy§Ffëš Ïs« cæçfis XusÎ ts®ªj

Rarh®ò¤j‹ik bfh©l ãiyænyna K£ilæèUªJ éLé¡f

nt©oa mtÁaKŸsJ. vdnt Ï›tif K£ilfëš F¿¥Ã£l msÎ

fUÎzÎ cŸsJ. Ït‰¿‰F ÛnrhbyÁ¤jš K£ilfŸ v‹W bga®.

tis¤ jirÍlè¥ òG¡fŸ, bkšYlèfŸ, Ú®-ãythœéfë‹

K£ilfŸ Ï›tifia¢ rh®ªjit.

Áy éy§Ffëš fUts®¢Á bgça mséš khWjšfis

c©lh¡F«. vdnt ts®¢Á fhy« mÂfkhF«. Ï›ntisæš fUé‰F

cztë¡f mÂf mséš fUÎzÎ njit¥gL«. Ï›tif

K£ilfS¡F bkfhbyÁ¤jš mšyJ nk¡nuhbyÁ¤jš v‹W bga®.

Ï«K£ilfŸ C®td Ïd§fëY« gwitfëY« c©L. Ït‰¿‹

K£ilfŸ fhšÁa« bghUshyhd XLilait. Ï›nthL, K£ilfis

ãy¤Âèl ghJfh¥ò jU»wJ. XLila K£ilfS¡F »ënlhæ¡

(Cleidoic) K£ilfŸ v‹W bga®.

gl«.5.1.2. nfhê K£il

XL
fUÎzÎ

ryhrh

X£L¥gly«

fh‰wiw

ir£nlhÃshr j£L

mšòbk‹

é£liy‹ r›Î
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fUÎzÎ¥ gutš

fUK£ilæš V‰gL« Ãs¤jš, <uL¡F¡ nfhskhjš ngh‹w

fUts®¢Á ãiyfŸ mid¤J« mÂYŸs fUÎzÎ¥ gutiy¢

rh®ªJŸsd. fUÎzÎ K£ilæš guéÍŸs KiwfŸ gythF«. mit

rkãiy¥ gutš ,   xUKid¥ gutš ,   br‹onuhbyÁ¤jš

K£ilfŸ .

1. rkãiy¥ gutš (m) nAhnkhbyÁ¤jš (m) InrhbyÁ¤jš
K£ilfŸ

Ï›tif K£ilfëš fUÎzÎ ir£nlhÃshr« KGikÍ«

guéÍŸsJ. nkš Kid, Ñœ Kid, ika¥gFÂ M»a mid¤J

Ïl§fëY« fUÎzÎ rkÓuhf¥ gué¡»l¡F«. Ï«K£ilfëš

Ãs¤jš äf MHfkhf¤ njh‹¿ nkš, Ñœ Kidfis Ïiz¡F«

tifæš mikÍ«. äf¡ Fiwthd msÎ fUÎzÎ bfh©l

ik¡nuhbyÁ¤jš K£ilfëš Ï›tif¥ gutš c©L.

2. xUKid¥ gutš (m) OnyhbyÁ¤jš K£ilfŸ

mid¤J tif K£ilfS¡F« JUt¤j‹ik c©L.

Ï¤j‹ikæš nkš Kid éy§F Kid vdÎ« Ñœ Kid fUÎzÎ

Kid vdÎ« khWg£oU¡F«. fUÎzé‹ ml®Î¤j‹ikna

gl«.5.1.3. rkãiy¥ gutš K£il

éy§F JUt«

vÂ® JUt«

gl«.5.1.4. xU Kid¥ gutš K£il

fUÎzÎ

c£fU

éy§F JUt«

fUÎzÎ KidÎ
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Ï¤jifa JUt ntWgh£o‰F¡ fhuz«. fUÎzÎ Ñœ Kidænyna

ÂuS«. ir£nlhÃsh[« c£fUÎl‹ nkš Kidæš mikÍ«. Ñœ

Kidæš gutš öu« fUÎzé‹ mséid¥ bghW¤jJ. Ï›éj«

JUt¤j‹ik bfh©l K£ilfS¡F OnyhbyÁ¤jš K£ilfŸ v‹W

bga®. bghJthf ÛnrhbyÁ¤jš, kh¡nuhbyÁ¤jš K£ilfŸ

mid¤J« OnyhbyÁ¤jš K£ilfshf mikÍ«.

3. br‹onuhbyÁ¤jš K£ilfŸ

mid¤J K£ilfS« nfhstoéš ÏU¥gÂšiy.

KJbfY«g‰w éy§Ffë‹ K£ilfŸ ÚŸt£l totKilait.

vdnt Ït‰¿š Ãs¤jš, <uL¡F¡ nfhskhjš ngh‹w ãfœ¢ÁfŸ

khWgL«. ó¢Áfë‹ K£ilfŸ ÚŸt£l totKilait. Ït‰¿š

fUÎzÎ K£ilæ‹ ika¤ÂèU¡F«. K£njhèfë‹ K£ilfŸ

éÂéy¡fhf KJbfY«Ãfë‹ K£ilfis x¤ÂU¡F«.

5.2. Ãsé¥ bgUfY« tiffS« -
jtisæ‹ fUK£il
fU ts®¢Áæš Kjš Ïa¡f ãfœ¢Áahf ‘Ãs¤jš’ eilbgW«.

Ïªãfœ¢Áahš xU bršyhyh»a fUK£il gy bršfisÍila

fU¡nfhskh»wJ. fUÎWjš ãfœ¢Áahš Ãs¤jš Jt§F»wJ.

Mdhš ‘f‹å Ïd¥bgU¡f«’ vd¥gL« ‘fUÎWjy‰w fU

ts®¢Áæš’ Ãs¤jš fUÎwh K£ilænyna Jt§F«.

Ãsé¥bgUfš ãfœ¢Á bjhl®ªj gy ik£lhÁ° brš

Ãçjšfshš V‰gL»wJ. Ïjdhš njh‹W« bršfS¡F

Ãsh°nlhäa®fŸ  mšyJ fU¡nfhs¢ ÁWbršfŸ v‹W bga®.

Ï¢bršfŸ fUts®¢Áæš fU¡nfhs¤Â‹ gy gFÂfëY« gl®ªJ

mikªJ clš cW¥ò¢ bršfshf khWgL»‹wd.

jtisæ‹ fUK£ilæš njh‹W« Kjš Ãs¤jiy Kj‹

Kjyhf °thk®lh«(Swammerdam), v‹gt® 1738š f©L étç¤jh®.

jtis¡ fUK£ilæ‹ Ãsé¥ bgUfiy KGikahf¡ f©L

gl«.5.1.5. br‹onuhbyÁ¤jš K£il

fUÎzÎir£nlhÃshr«
c£fUciw •
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étç¤jt®fŸ Ãçt°L, Lkh°,(Prevost and Dumas), 1824 š v‹w

ÏUt® Mt®. E©nzh¡»fŸ »il¤jÃ‹ flš m®¢Á‹, e£r¤Âu Û‹,

M«Ãah¡Á°, nfhêfŸ ngh‹wt‰¿‹ fU K£ilfëš Ãsé¥bgUfš

MŒÎ brŒa¥g£lJ.

Ï¤jifa MŒÎfëèUªJ Ãsé¥ bgUfY¡fhd brš Ãçjš,

ik£lhÁ° Kiw v‹gJ bjëth»ÍŸsJ. Ï¢brš Ãçjš éiuéš
ãfH¡ToaJ. flš m®¢Á‹fë‹ K£ilfëš 30 ãäl§fS¡F xU

Kiw Ãsh°nlhäa®fë‹ Ãs¤jiy¡ fhzyh«. bjhlU«

Ïªãfœ¢Áæš Ãsh°nlhäa®fë‹ msÎ Á¿jh»wJ. Ãs¤jè‹nghJ
Ãsh°nlhäa®fŸ ts®¢ÁailtÂšiy. Ïjdhš fU¡nfhs¤Â‹

msÎ khwhÂU¡F«. Ãsé¥ bgUfyhš njh‹W« fU¡nfhs¤Â‰F
bkh%yh v‹W bga®. ÏJnt Ã‹ Ãsh°Lyhth»wJ. Ãsh°Lyhé‹

c£FêÎ¥ gFÂ¡F Ãsh°nlhÓš  mšyJ fU¡nfhs¡Fê  v‹W«

mj‹ Rt® gu¥Ã‰F Ãsh°nlhbl®« v‹W« bga®.

Ãs¤jš gu¥òfŸ

fUK£ilæ‹ Ãs¤jš gu¥òfŸ gy k£l§fëš mikayh«.
m«k£l§fë‹ mo¥gilæš Ãs¤jY¡F tifghL c©L.

1. JUt¥ ÃsÎ (Meridional cleavage)

Ãs¤jèš ÃsÎ¥ gŸs« nkèUªJ ÑHhf ÏU JUt§fisÍ«
Ïiz¡F« tifæš neçL«. Ïjdhš fUK£il ÏU rkkhd miu¡

nfhs§fshfyh«.

2. ne®¥ ÃsÎ (Vertical cleavage)

Ãs¤jš gu¥òfŸ JUt Ïiz¥ò¡ nfh£o‰F ÏUòw§fëY«

mikayh«. Ãs¤jš gŸs« ÏU JUt§fëYkhf mikÍ«. ÃsÎ‰w
bršfŸ rk mséš ÏU¥gÂšiy.

3. ika »il¡nfh£L¥ ÃsÎ (Equatorial cleavage)

Ï¥Ãs¤jš gu¥ò ika¥gFÂæš »il¡nfhlhf mikÍ«.

Ï¥Ãs¤jš fUK£ilia ÏU rkkhd nkš, Ñœ miu¡nfhs§fsh¡F«.

4. »il¡nfh£L¥ ÃsÎ (Latitudinal cleavage)

Ï¥Ãs¤jš gu¥ò ika¥ gFÂ¡F nkyhfnth mšyJ ÑHhfnth

mikªÂU¡fyh«.

Ãs¤jèš fUÎzé‹ jh¡f«

fUts®¢Á bjhl®ªJ eilbgw fUÎzÎ njit. fUK£ilæš

mid¤J ts®¢Á ãiyfS« Kiwahf eilbg‰whš k£Lnk mL¤j
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jiyKiw¡fhd Ïs« cæç njh‹w KoÍ«. Ï›éj« fUÎzÎ

njitiaÍ« ãiwnt‰¿ KGikahd ts®¢ÁÍ« bgW« tifæš
éy§Ffë‹ Ïd¥bgU¡f KiwfŸ ÓuilªJŸsd. ÏU¥ÃD«

fUÎzé‹ msédhš V‰gL« ts®ãiy ghÂ¥òfŸ Ãs¤jš

ãiyænyna bj‹gL»‹wd.

fUÎzé‹ msédhš Ãs¤jèš Ñœf©l tiffis¡

fhzyh«.

1. KGik¥ Ãs¤jš (m) nAhnyhÃsh°o¡ Ãs¤jš

Ï›tifæš Ãs¤jè‹ tç¥gŸs« fUK£ilia KGikahf¥

ÃsªJ éL»wJ. Ïjdhš njh‹W« Ãsh°nlhäa®fŸ vD«

fU¡nfhs¢ bršfŸ rk msényh mšyJ khWg£nlh njh‹wyh«.

(m) rk msÎ KGik¥ Ãs¤jš

Ï›tif¥ Ãs¤jš fUÎzÎ FiwthfÎŸs

ik¡nuhbyÁ¤jš, InrhbyÁ¤jš K£ilfëš ãfG«. Ïjdhš

njh‹W« fU¡nfhs¢ bršfŸ xnu khÂçahditfshf és§F«.

cjhuz«. M«Ãah¡r°, jhŒ-nrŒ Ïiz¥ò¤ÂR (Ãshr‹lh) bfh©l

ghÿ£ofŸ.

(M) rkk‰w KGik¥ Ãs¤jš

XusÎ r‰W mÂfkhf fUÎzÎ bfh©l ÛnrhbyÁ¤jš,

OnyhbyÁ¤jš K£ilfëš Ãs¤jyhš njh‹W« fU¡nfhs¢bršfŸ

khWg£l msÎiladthf és§F«. fU¡nfhs¢ bršfëš Á¿a

ik¡nuhäa®fS« bgça kh¡nuhäa®fS« c©L.

2. xU gFÂ¥ Ãs¤jš mšyJ ÛnuhÃsh°o¡ Ãs¤jš

Ï›tifæš fUK£ilæš fUÎzÎ äf mÂfkhf cŸsjhš,

ir£nlhÃshrKŸs nkš JUt¤Ânyh (kh¡nuhbyÁ¤jš K£ilfŸ)

mšyJ fUK£ilæ‹ nkš gu¥Ãnyh (br‹onuhbyÁ¤jš K£ilfŸ)

Ãs¤jš eilbgW«. ÏÂš ÏU tiffS©L.

(m) nkš j£L¥ Ãs¤jš

kh¡nuhbyÁ¤jš K£ilfŸ fUÎzéid äf mÂf«

bfh©lit. Ïjdhš ir£nlhÃshr« nkš JUt¤Â‹ X® Á¿a

gFÂæš k£Lnk mikªÂU¡F«. Ãs¤jš ãfœÎfŸ mid¤J«

m¢Á¿a j£L ngh‹w gFÂænyna ãfœªJéL«. Ïj‰F j£Ltot

ÛnuhÃsh°o¡ Ãs¤jš v‹W bga®. cjhuz«. gwitfŸ,

khndhoß«fë‹ fUK£ilfŸ.
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(M) nkšgu¥ò¥ Ãs¤jš

br‹onuhbyÁ¤jš K£ilfëš fUÎzÎ K£ilæ‹

ika¤ÂY« ir£nlhÃshr« mjid¢ R‰¿Ykhf mikªÂU¡F«.

Ãs¤jš, nkš gu¥ÃYŸs ir£nlhÃshr¤Âš k£Lnk ãfG«.

cjhuz«. ó¢Áfë‹ K£ilfŸ.

Ãs¤jš éÂfŸ

fUK£ilfëš gytif¥ Ãs¤jš KiwfS©L. Vw¡Fiwa

mid¤J K£ilfëY« xnu khÂçahf¤jh‹ Ãs¤jš neçL«.

Ï¥Ãs¤jšfŸ Áy bghJthd éÂfS¡F¡ f£L¥g£lit.

1. rh¡ éÂ (Sach’s law) (1877)

i ) fUK£ilfŸ Ãs¤jè‹nghJ rkkhd msÎŸs fU¡nfhs¢

bršfisna njh‰Wé¡f KaY«.

i i )  x›bthU òÂa Ãs¤jš tç¥gŸsK« Kªija

tç¥gŸs¤Â‰F br§F¤jhf mikÍ«.

2. ghš~ngh® éÂ (Balfour’s law)  (1885)

fUK£ilæ‹ v¥gFÂæY« ãfG« Ãs¤jè‹ ntf«,
m§FŸs fUÎzé‹ msé‰F vÂ®kiw¤ bjhl®ò bfh©lJ.

jtisæ‹ fUK£ilæš ãfG« Ãs¤jš

jtisæ‹ fUK£ilæš rkk‰w KGik¥Ãs¤jš c©L.

Ãs¤jš, Ñœf©l Kiwæš ãfG«.

1. Kjš Ãs¤jš tç¥gŸs« nkèUªJ ÑHhf¤ njh‹W« (JUt¥ÃsÎ).

nkš JUt¤Âš njh‹W« tç¥gŸs« bkJthf Ñœ neh¡»¥ guÎ«.

fU¡nfhs Rt® gu¥ò

gl«.5.1.6. jtisæ‹ fUK£ilæš ÃsÎ

Kjš Ãs¤jš _‹wh« Ãs¤jš

JUt¥ÃsÎ » i l ¡ n f h £ L ¥
Ã s Î

fU¡nfhs«
fU¡nfhs« - bt£L¤njh‰w«

fU¡nfhs¡Fê

Ïu©lh« Ãs¤jš

JUt¥ÃsÎ
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Ïjdhš fUK£il nkèUªJ ÑHhf rkkhd mséš Ïu©L

fU¡nfhs¢ bršfshf¥ Ãs¡F«.

2. Ïu©lhtJ Ãs¤jY« nkèUªJ ÑHhd JUt¥ ÃsntahF«.

Ï¥ÃsÎ Kjš Ãsit br§F¤jhf¥ Ãç¡F«. ÏJ KGik¥

Ãs¤jyhF«. Ïjdhš eh‹F fU¡nfhs¢ bršfŸ njh‹W«.

3. _‹whtJ Ãs¤jš »il¡nfh£L¥ Ãs¤jyhF«. Ï¥Ãs¤jš ika¥

gFÂ¡F nkš njh‹W«. Ïjdhš Kjèš njh‹¿a eh‹F bršfS«

ÃçtilÍ«. v£L fU¡nfhs¢ bršfŸ njh‹W«. Ït‰¿š eh‹F bgça

bršfshf Ñœ JUt¤Âš mikÍ«. mt‰¿‰F kh¡nuhäa®fŸ mšyJ

fU¡nfhs bgUŠbršfŸ v‹W bga®. nkYŸs eh‹F Á¿a

bršfS¡F ik¡nuhäa®fŸ mšyJ fU¡nfhs ÁW bršfŸ v‹W

bga®.

4. eh‹fhtjhf, Ïu©L JUt¥ Ãs¤jY¡fhd tç¥gŸs§fŸ njh‹W«.

Ïit ik¡nuhäa®fëš JçjkhfÎ« kh¡nuhäa®fëš bkJthfÎ«

Ãs¡F«. Ïj‹ Koéš 16 fU¡nfhs¢ bršfŸ njh‹W«.

5. bjhl®ªj gy Ãs¤jšfshš gy Á¿a fU¡nfhs¢ bršfŸ njh‹W«.

ÏÂš ika¥gFÂ¡F nkYŸsit Á¿a ik¡nuhäa®fshfÎ«

ÑGŸsit bgça kh¡nuhäa®fshfÎ« és§F«.

Ãs¤jè‹ ÏWÂæš fU¡nfhskhdJ r‰W Ú£ÁailªJ X®

ÚŸK£il tot¤ij¥ bgW«. Ïj‰F bkhUyh v‹W bga®. Ïj‹

c£òw« cŸs FêÎ¥ gFÂ¡F fU¡nfhs¡ Fê v‹W bga®. Ï¡Fê

bkJthf¥ bgçjh» fU¡nfhs c£gFÂæš guÎ«. ÏU¥ÃD«

Ï¡FêÎ¥ gFÂæid nkš Kidæ‹ ik¡nuhäa®fë‹ ika¤Âš

k£Lnk fhzyh«.

fU¡nfhs¢ bršfŸ x‹Wlbdh‹W x£o¡bfh©L X®

vÃ¤Ôèa¥ glykh»‹wd. Ïj‰F fU¡nfhs¥ gly« v‹W bga®.

Ï¥gly« nkš Kidæš ÏU mL¡Ffis¡ bfh©lJ. Ï›éj«

KGikahd fU¡nfhs¡ FêÍ«, fU¡nfhs¥ glyK« njh‹¿a

ãiyæš Ï¡fUé‰F Ãsh°Lyh v‹W bga®.

gl«.5.1.7. jtisæ‹ fU¡nfhs« - bt£L¤ njh‰w«

éy§F JUt«

vÂ® JUt«

fU¡nfhs¢ ÁW bršfŸ

fU¡nfhs bgUŠbršfŸ

fU¡nfhs¡ Fê
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12 Kiw Ãs¤jš ãfœªj Ã‹ fU¡nfhs¤Âš 4096 bršfŸ

ÏU¡fyh« vd f©l¿a¥g£LŸsJ. 20,000 bršfŸ bfh©l ãiyæš

X® Ãsh°Lyh mL¤j ãiyah»a <uL¡F¡ fU¡nfhskhjš

ãiy¡F¢ bršyyh«.

X® Kothd Ãsh°Lyh v‹gJ gy cl‰gFÂfŸ c©lh¡F«

bršfis¡ bfh©l fU¡nfhskhF«. Ï¡nfhs¤Â‹ x›bthU

bršè‹ Kothd mik¥ò« f©l¿a¥g£LŸsJ. Ï›éj«, njh‹W«

gFÂfŸ fU¡nfhs¤Âš tiuglkhf¡ F¿¡f¥g£LŸsd. Ïj‰F

cW¥gh¡f¥ gFÂfë‹ tiugl« v‹W bga®. ÏÂš òw¥gil,

Ïil¥gil, mf¥gilæš njh‹W« cW¥ò F¿¥Ãl¥g£LŸsd. mL¤j

ãiyæš eilbgW« c£bršyš, c£Fêjš ãfœ¢Áfëš g§nf‰F«

bršfŸ milahs« fhz¥g£LŸsd.

5.3 jtis:  <uL¡F¡ nfhskhjš
mšyJ nf°LUyhth¡f«
nf°LUyhth¡f« fU¡nfhskhjiy¡ bjhl®ªJ ãfG« X®

bjhl® ãfœ¢ÁahF«. Ïªãfœ¢Áæš fU¡nfhs¥ gly¢ bršfŸ Ïl«

bgau¤Jt§F»‹wd. ef®¢Áædhš Ïit cW¥òfŸ njh‹W« cça

Ïl§fisail»‹wd.

ika¥gFÂæš X® F¿¥Ã£l Ïl¤ÂYŸs fU¥gly¢ bršfŸ

Ú£ÁailªJ X® Órh mik¥Ãid¥ bgW»‹wd. Ï¢bršfŸ

fU¡nfhs¤ÂDŸshf efu¤Jt§F»‹wd. Ïjdhš nkš òw¤Âš X®

Á¿a gŸs« njh‹W«. Ï¥gŸs« fU¡nfhs¡ FêÍDŸ gué

M®bf‹ouh‹  mšyJ fh°onuhÓš  vD« òÂa c£Fêéid¤

njh‰Wé¡F«. Ï¡Fêæ‹ btë¤Jthu¤Âid fU¡nfhs¤ Jis

vdyh«.

X® Á¿a Ñ‰whf¤ njh‹W« fU¡nfhs¤Jis bkJthf t£l

tot¤ij¥ bgW«. Ïj‹ nkš éë«ò, nkš cjL vdÎ« Ñœ éë«ò

ÑGjL  vdÎ« miH¡f¥gL«. fU¡nfhs¤Â‹ gu¥Ãš cŸs

cW¥gh¡f¢ bršfŸ fU¡nfhs¤ Jisæ‹ têahf cŸ EiHa¤

Jt§F»‹wd. Ïj‰F ‘c£bršYjš’(Involution) v‹W bga®.

Jt¡f¤Âš bjh©il¥ gFÂ¡fhd mf¥gil¢ bršfŸ cŸ

EiH»‹wd. ÏªãfœÎ fU¡nfhs¤ Jisæ‹ nkš cj£L¥ gFÂæ‹

gl«.5.1.8. nkš cjL njh‹Wjš

nkš cjL
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têna V‰gL«. e‹F cŸ EiHÍ« Ï¢bršfis¤ bjhl®ªJ Ãw

bršfS« EiH»‹wd. cŸ EiHÍ« bršfŸ fU¡nfhs¡ Fêæš

mik»‹wd. Ïjdhš bkJthf fU¡nfhs¡Fê mséš Á¿jhF«. cŸ

EiHÍ« bršfshš V‰gL« òÂa Fêé‰F _y¡Fl‰Fê mšyJ

fh°onuhÓš (Gastrocoel) v‹W bga®. Ï¡Fêna _y¡Flš mšyJ

M®¡bf‹ouh‹ (Archenteron)vd¥gL»wJ. _y¡Flè‹ c£gFÂ

go¥goahd khWjšfis¥ bg‰W bjh©il¥ gFÂia¤ njh‰Wé¡F«.

ÏJnt K‹Flš gFÂahF«. Ï›ntisæš Ãw Ïil¥gil, mf¥gil¢

bršfŸ j§fs¡Fça ãiyfis tªjilªJ éL»‹wd.

c£òw¤Â‹ mf¥gil¢ bršfS¡F« btë¥òw¤Â‹ òw¥gil¢

bršfS¡Fäilæš Ïil¥gil¢ bršfŸ mik»‹wd. KJFeh©

eL¥gil¢ bršfŸ c£bršyš _y« cŸns EiHªJéLtjhš mit

V‰fdnt ÏUªj Ïl¤Âš òw¥gil¢ bršfŸ mik»‹wd. Ï›éj«

òw¥gil¢ bršfŸ nk‰òw¤Âš gl®jiy vÃnghè (Epiboly)mšyJ

nk‰gl®jš vdyh«. Ïªãfœ¢Áahš nf°oUyhé‹ nk‰gFÂ KGtJ«

‘Tiu mik¤jš’ ngh‹W òw¥gil¢ bršfŸ mikÍ«.

gl«.5.1.10. jtisæ‹ fU - <uL¡F cæçahjš

gl«.5.1.9. mf¥gil¢ bršfë‹ cŸ ef®Î

fU¡nfhs bgUŠbršfŸ

fUÎzÎ¤Jis
mil¥gh‹

fU¡nfhs¡ Fê

fh°onuhÓš

Ïil¥gil

nkš cjL

fU¡nfhs¤Jis

òw¥gil
mf¥gil

fU¡nfhs ÁW bršfŸ

fU¡nfhs¤ Jisæ‹
nkš cjL

bgUŠbršfë‹ cŸ ef®Î

fU¡nfhs nkš gly«

fU¡nfhs¡ Fê
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Ïj‹Ã‹ fU¡nfhs¤Jis Áy mf¥gil¢ bršfshš

mil¡f¥gL«. Ï¢bršfis ‘fUÎzÎ¤ Jis mil¥gh‹

bršfŸ’ vdyh«. ts®¢Áæ‹ nghJ Ï¢bršfŸ cŸ

EiHªJéL»‹wd. Ïjdhš fU¡nfhs¤Jis Á¿a Ãsthf

mik»wJ. nf°oUyhth¡f« vD« ãfœ¢Áæš X® fU¡nfhskhdJ

ÏUg¡f rk¢ÓUila, nfhstot _tL¡F fh°oUyhth»wJ.

Ïj‹Ã‹ V‰gL« go¥goahd kh‰w§fshš eu«ò¡ FHš njh‰w«

ãfœªJ ãôUyh njh‹W«.

ãôUyhth¡f«

eu«ò¡FHš njh‹Wjš ãfœ¢Ána ãôUyhth¡fkhF«.

Ïªãfœ¢Áæ‹nghJ Ïil¥gil, mf¥gil¢ bršfS« khWjšfis¥

bgW»‹wd.

ãôUyhth¡f¤Âš fUÎæç K‹-Ã‹dhf Ústh£oš

Ú£Áaila¤ Jt§F«. Ïj‹ KJF¥ òw¤Âš òw¥gil¢ bršfS©L.

Ït‰¿š eu«ò cW¥òfshF« bršfŸ Ãw bršfëèUªJ khWgl¤

gl«.5.1.11. jtis fU¡nfhs« - cW¥gh¡f tiugl«

x£LW¥ò

eu«ò¤j£L òw¥gil

thš eL¥gil KJFeh©

clš eL¥gil

g¡f¤ j£L Ïil¥gil
f h J
éêby‹R

gl«.5.1.12. jtisæ‹ ãôUyh

czÎ¥ghij

_is

ãôuš fhšthŒ

KJF eh©

bjh©il

fUÎzÎ cl‰Fê

ky¤Jthu«
fšÄuš
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Jt§F»‹wd. Ï¢bršfë‹ bjhF¥Ã‰F bkLšyç j£L mšyJ

ãôuš j£L v‹W bga®. Ï¤j£L¥ gFÂ jo¤J X® nkL ngh‹w

mik¥ig¥ bgW»wJ. Ïj‰F ãôuš ko¥ò v‹W bga®. Ï«ko¥Ã‹

ika¤Âš X® ãôuš tç¥gŸs« njh‹W«. Ï¥gŸs« nkY« MHkilÍ«.

Ïj‹ nk‰òwkhf ãôuš ko¥ò X® _o ngh‹w mik¥gh» X® ãôuš

FHš njh‹W»wJ. Ï¡FHš òw mL¡F¢ bršfëèUªJ éLgL«. Ã‹

ãôuš FHš eu«ò k©lykh»wJ. Ïªãiy¡ fUé‰F ãôUyh v‹W

bga®. ãôUyhth¡f ãfœ¢Áænyna KJF eh© Ïil¥gil¡ FHY«

clè‹ mf¥gil¢ R‰wik¥ò« njh‹¿éL«.

ãôUyh KÂU« ãiyæš jtisæš gy clš cW¥òfS«
njh‹w¤ Jt§»éL»‹wd.

5.4 jtisæš cW¥gh¡f«
òw¥gil, Ïil¥gil, mf¥gilæèUªJ njh‹W« clš

cW¥òfS¡fhd _y mik¥òfŸ nf°LUyhth¡f«, ãôUyhth¡f«
ngh‹w ãiyfënyna njh‹¿éL»‹wd. mL¤j ãiyæš cW¥gh¡f
Kjš ãiy _y mik¥òfŸ, gy Ïu©lh« ãiy _y mik¥òfis
njh‰Wé¡»‹wd. Ïit gy cW¥òfshfÎ« cW¥ò¤ bjhFÂfshfÎ«
khWjš bgW»‹wd.

òw¥gil cW¥òfë‹ fUts®¢Á

jtisæ‹ ãôUyhéš _‹Wtif òw¥gil¤ ÂR¡fS©L.
mit nkš- njhš òw¥gil, ãôuš òw¥gil, ãôuš Kid¢

bršfshF«.

A B

C
gl«.5.1.13. jtisæ‹ fUéš ãôUyhth¡f«

ãôuš j£L

fU¡nfhs¤Jis

ãôuš Jis

ãôuš ko¥ò
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nkš njhš òw¥gil

Ï›tif òw¥gilæš njh‹Wgit cz® cW¥òfŸ, bréfŸ,

g¡f¡nfh£L cz® cW¥òfŸ, eL¤JL¥òfŸ, òw¢brÎŸfŸ, cŸthŒ

gly«, ky¤Jthu« ngh‹witahF«.

ãôuš òw¥gil

Ï›tL¡F¢ bršfëèUªJ ika eu«ò k©lyK« btë brš

eu«ò k©lyK« cUthF«.

Ïil¥gil

Ï›tL¡F cW¥òfshf¤ njh‹Wgit fhšfŸ, mf¢ r£lf«,

Ïja«, Ïu¤j¡ FHšfŸ, ÁWÚuf«, cl‰Fê k‰W« Ïd¥bgU¡f

cW¥òfshF«.

mf¥gil

czÎ¥ ghij, EiupušfŸ, fiza«, ÁWÚ® ig, ngh‹wit

K¡»a mf¥gil cW¥òfŸ.

f©ts®¢Á

xë cz® cW¥òfsh»a f©fŸ òw¥gil cW¥òfshF«. Ïj‹

njh‹Wjš <uL¡F fU¡nfhs ãiyænyna Jt§»éL»wJ. fUé‹

cly¤Âš K‹ Kidæ‹ ÏUòw¤ÂY« njh‹w¤ Jt§F«

f©nfhs¥ig ngh‹w mik¥òfŸ f© njh‹w¤ Jt§Ftj‰F rh‹W

gf®»‹wd. Ï›tik¥òfŸ fUéš tsu¤Jt§F« ila‹Á~gy‹

_is¥gFÂæ‹ ÏUg¡f¢ Rt®fëèUªJ njh‹W»‹wd.

f© nfhs¥ig njh‹Wjš

K‹ _isæ‹ g¡f ts®¢Áfshf¤ njh‹W« ig ngh‹w

mik¥òfëèUªJ f©fŸ tsu¤ Jt§F»‹wd. Ï¥igæ‹ FêÎ¥

gFÂ¡F ‘M¥nlhÓš’ v‹W bga®. f© nfhs¥ig mik¥Ã‰F«

_is¡F« Ïilæš cŸs Ïiz¥ò mik¥ò f© j©L¥gFÂ

vd¥gL«. Ï¥gFÂ ig mik¥òl‹ g¡fth£oš bjhl®ò bfh©oU¡F«.

K‹ _isæèUªJ njh‹W« f©nfhs¥ig mik¥ò btëneh¡»

ts®¢ÁÍ‰W òw¥gil bršfSl‹ bjhl®ò bfhŸS«. òw¥gil¡F

mU»š cŸs ig mik¥Ã‹ Rt® j£ilah» X® Fêit¤

njh‰Wé¡F«. Ï¤jifa kh‰w§fshš ÏURt® bfh©l f© nfh¥ig

mik¥ò njh‹W«.
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f© nfh¥igæš Ïu©L mL¡FfŸ c©L. cŸ mL¡F (igæš

FêÎ V‰g£ljhš njh‹¿aJ) eu«ò¤j‹ik bfh©l bu£odh (m)

éê¤Âiuah»wJ. btëaL¡F r‰W bkšèa Rt® bfh©lJ. Ï¥gFÂ

xëia cŸth§»¡ bfhŸS« tifæš fW¥ò ãw¤Âš ãwä

mL¡fh»wJ. Jt¡f ãiyæš mf‹¿Uªj f© nfh¥igæ‹ éë«ò

cŸneh¡» ts®ªJ FWfyilÍ«. Ïjdhš f©nfh¥igæ‹ mf‹w

btëthæ‹ é£l« FiwÍ«. Ï›éj« njh‹W« Jthu« f©ghit

(Pupil) mik¥ghF«. f©ghitia¢ R‰¿ÍŸs f©nfhs éë«ghdJ

Iç° (Iris) vD« gFÂah»wJ. Ï¥gFÂæ‹ btë¥òw vÃ¤Ôèa¤

ÂRéš ãwäfŸ mÂf mséš goÍ«. f©nfh¥igæ‹ Ñœ¥òw¤Âš

X® tç¥gŸs« njh‹W«. Ïj‰F nfhuhæL tç¥gŸs« v‹W bga®.

Ï¥gŸs« f©j©L tiu¥ guéæU¡F«. Ï¥gFÂæ‹ têahf

f©â‹ Ã‹ miw¥gFÂ¡fhd Ïu¤j¡ FHhŒfS« Ûr‹if«

bršfS« cŸ EiHayh«.

éê¤Âiuæ‹ cŸ gly¤Âš éê cz®é‰F¡ fhuzkhd

T«ò, F¢Á bršfŸ njh‹W«. mj‰F« Ñœ eu«ò bršfŸ njh‹W«.

éê by‹R ts®¢Á

f©nfh¥igahdJ òw¥gil¢ bršfSl‹ bjhl®ò bfhŸS«

ntisæš X® ö©Ljš njh‹Wtjhš òw¥gil¢ bršfëš Áy j£L

tot¤Âš jo¤J éêby‹ir¤ njh‰Wé¡»‹wd. Ïj‰fhd

òw¥gil¢ bršfëš c£fU kiwªJ ir£nlhÃshr« fod¥gL«.

Ïj‰F éêby‹R njh‹W bghUŸ v‹W bga®. Ï¥gFÂ Á¿a nfh¥ig

mik¥ghf òw¥gilæèUªJ éyF«.

by‹R nfh¥igæ‹ éë«ò FW» ÏizÍ«. Ïjdhš cU©il

toéš éêby‹R ig mik¥ò njh‹W«. Ï¥igæ‹ c£bršfŸ

Ú£ÁailªJ Ú©l eh®fsh»‹wd. Ï›éêby‹R eh®fŸ xë

CLUÎ« j‹ik bfh©oU¡F«. éêby‹Á‹ nkYŸs mL¡F¢

bršfŸ by‹R vÃ¤Ôèakh»‹wd. by‹R eh®, by‹R vÃ¤Ôèa«

M»at‰¿‹ Ïil¥gFÂna by‹Á‹ ts® gFÂahF«. Ï§F

bjhl®ªJ vÃ¤Ôèa bršfŸ by‹R ehuh»‹wd.

éêby‹R njh‹¿aÃ‹ f© nfh¥igæ‹ éë«ò éêby‹Á‹

Xu¤ij¤ bjhL«go ts®¢Áail»wJ. Ã‹ m¥gFÂ K‹òwkhf

ts®¢ÁÍ‰W Iç° njh‹W«. Ïjdhš f© nfh¥igæDŸ éê by‹R

bjh§»¡ bfh©oU¡F« ãiy V‰gL«.

éêby‹R ts®¢ÁailªjJ« K‹òw« cŸs òw¥gil

nkšòwkhf¥ gl®ªJ fh®åah mik¥ò njh‹W«. fh®åahthdJ nkš

njhYl‹ bjhl®ò bfh©oU¡F«. njhš gFÂahdJ fh®åahthf



222

khWjš f©nfh¥ig, éêby‹Rfë‹ ö©Ljyhš V‰gL«.

fh®åahé‹ nkš äf bk‹ikahd gly¤Âid òw¥gil¢ bršfŸ

njh‰Wé¡F«. Ïj‰F f‹#§oth v‹W bga®. Ï¥gFÂ f©

ÏikfSl‹ bjhl®ò bfh©LŸsJ.

_is

Ûbr‹if« bršfŸ

f©nfhs¥ ig

by‹R Ãs¡nfhL

òw¥gil

f© j©L

by‹R nfh¥ig

f© nfh¥ig

f© nfh¥ig

éê¤Âiuæ‹ ãwä gFÂ
éêÂiuæ‹ cz®¢Á¥ gFÂ

by‹R nfh¥ig
f© j©L

Ûbr‹if« bršfŸ

cŸ òw¥gil
btë¥òw¥gil

gl«.5.1.14 jtisæ‹ - f© njh‰w«

by‹R

éêÂiuæ‹ cz®¢Á¥ gFÂ

éê¤Âiuæ‹ ãwä¥ gFÂ
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éê by‹Á‰F« mj‰F nkYŸs fh®åah gFÂ¡F« Ïilæš

f© K‹ miw njh‹W«. miwæDŸ é£ça° cW¥ò vD« bghUŸ

c©L.

f© nfhs¤ij¢ R‰¿ÍŸs Ûr‹if« bršfëèUªJ

nfhuhæL, °»ëuho¡ ciw ngh‹w mik¥òfŸ njh‹W«. c£òwKŸs

Ûr‹if« bršfŸ Ïu¤j¡ FHš tiy¥Ã‹diy¤ njh‰Wé¡»‹wd,

nk‰òw« °»ëuh vD« f©â‹ bt©Âiu njh‹W«, Ï¥gFÂ f©,

f© firfis¥ ghJfh¡F«.

éê by‹R njh‹W« gFÂ¡F nkš cŸs ko¥òfŸ

éê¤Âiuia c©lh¡F»‹wd.

Ïja¤Â‹ ts®¢Á

ts®¢ÁÍW« fUé‰FczÎ njit. vdnt fU ts®¢Áæš

Kjèš njh‹W« cW¥ò ÏjakhF«.

mid¤J KJbfY«Ãfë‹ fUts®¢ÁæY« Jt¡f ãiyæš

Ïja« njh‹Wjš xnukhÂçahf cŸsJ. bjh©il¥ gFÂæ‹ Ñœ

cŸs Ûnrhbl®«, Ûr‹if« ÂR¡fëèUªnj Ïja« njh‹w¤

Jt§F»wJ. Ûr‹if« ÂR¢ bršfŸ bjh©il¥ gFÂæ‹ Ñœika¥

gFÂæš Âu©L X® Ú©l FHš mik¥Ãid¤ njh‰Wé¡»‹wd.

ÏJnt v‹nlhfh®oa« vD« Ïja cŸ Rt® njh‹Wjè‹

Jt¡fkhF«. Ï¡FHè‹ c£òw« Ïja miwahf khWgL«.

Ï¡FHè‹ ÏUòwKŸs Ûnrhbl®« bršfŸ ÏizªJ

bgçfh®oa¡ Fêéid V‰gL¤J»‹wd.

Ï›tifænyna Ïja¤ jirfS« bgçfh®oa¥ gFÂfS«

njh‹W»‹wd.

Ïja cW¥ghjš

Kjš ãiyæš bjh©il¥gFÂæ‹ Ñœ X® Ú©lFHyhf Ïja«

mikªÂU¡F«. Ï¡FHiy¢ R‰¿Y« bgçfh®oa« cŸsJ.

Ïja¡FHè‹ Rt‰¿‹ btë¥òw¤Âš vÃfh®oa«, ika¤Âš

iknahfh®oa«, c£òwkhf v‹n£hfh®oa« gFÂfŸ cŸsd.

iknahfh®oa« ts®¢Áæš gUkdilÍ«. FHš tot Ïja« K‹, Ã‹

òwkhf éiuéš Ú£Á ailÍ«. bgçfh®oaš miw NœªJŸsjhš X®

msé‰F nkš Ú£Áaila ÏayhJ. vdnt Ïja¡FHš r‰W

ko¡f¥g£L ‘S’ tot ÂUfyhd FHyh»wJ. K‹ gFÂahdJ

Ã‹òw¤Âš Ñœneh¡»Í« Ã‹ gFÂ nkšòw¤Âš K‹ndh¡»Íkhf

ko¡f¥g£LéL»wJ.
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nkY« Ïja¡ FHhŒ gFÂfŸ khWg£l Kiwfëš

ts®¢Áail»‹wd. Ïjdhš FHè‹ Rt® gFÂfŸ gy tiffëš

gUk‹ bgW»‹wd. Ïja¤Â‹ mik¥ò cUthf¤ Jt§F»wJ.

Ïja¤Â‹ Ã‹ gFÂæYŸs fUÎzÎ ÁiufŸ ÏizªJ ird°

Åndhrir c©lh¡F»‹wd. bkšèa RtUila V£ça« jo¤j

RtUila bt‹oç¡»Ÿ gFÂÍl‹ bjhl®ò bfhŸ»wJ.

Jt¡f¤Âš V£ça« Xuiw bfh©lJ. ts®¢Áæš V£ça¤ÂDŸ

njh‹W« Ïil¢Rtç‹ ts®¢Áahš bgça tyJ V£çaK« Á¿a ÏlJ

V£çaK« njh‹W«. Ïil¢RtuhdJ V£ça Ïil¢Rtuhf mikÍ«.

Ï›éil¢Rt® ÏlJ g¡f« miktjhš ird° Åndhr° tyJ

miwæš ÂwªÂU¡F«. Ïªãiyæš njh‹W« Eiupuš ÁiufŸ

Ïu¤j¤Âid ÏlJ Mç¡»ëš bfh£L»‹wd. v‹nlhfh®oa Rtç‹

ko¥òfshf Ïja thšÎfŸ njh‹W»‹wd.

jtisæ‹ Ïja« njh‹Wjš

cŸ Ïja¡ FHhŒ njh‹Wjš

mf¥gil

v‹nlhfh®oa vŠÁa gFÂ

v‹nlhfh®oa¡ FHhŒ

Ñœ Ûnrhfh®oa«

A

B

C

Ïil¥gilæ‹ cŸsL¡F
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Ïja« X® Ïil¥gil cW¥ò. Ï›ÎW¥ò bjh©il¥ gFÂæ‹

mo¥òw¤Âš njh‹W«. X® Ú©l FHš mik¥ghf¤ njh‹¿ ko¥òfis¥

bg‰W Ïja« cUthF«.

mf¥gil

knahfh®oa«

bgçfh®oa«

v‹nlhfh®oaš FHhŒ

bgçfh®oaš miw

mf¥gil

bgçfh®oa«

bgçfh®oaš FêÎ

Ïja¡Fê

knahfh®oa«

v‹nlhfh®oa«

gl«.5.1.15. jtisæ‹ fUéš Ïja« njh‹Wjš

D

E

gl«.5.1.16. jtisæ‹ oôòyh® Ïja« v›thW KG
ts®¢Áailªj Ïjakhf khW»wJ v‹gij és¡F« gl«

FHštot Ïja«

bgçfh®oaš Fê

bt‹oç¡»Ÿ
V£ça«

ird° éndhÁ°
u‹f° V£çnahr°£

V£ça«

ird° éndhÁ°

bt‹oç¡»Ÿ

bgUªjkå

V£ça«

ird°

bt‹oç¡»Ÿ

u‹f° V£çnahr°£

éndhÁ°
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Ra kÂ¥ÕL

gFÂ - m

cça éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«

1. °bg®änahb#åÁìš eilbgW« braš

m) éªjQ c‰g¤Â M) °bg®khoLfŸ éªJ¢ bršfshjš

Ï) éªJ¢Ru¥Ã njh‹Wjš <) c£fU khWjš bgWjš

2. br‹onuhbyÁ¤jš K£ilfis njh‰Wé¡F« cæç

m) jtis M) kåj®fŸ Ï) C®td <) ó¢ÁfŸ

3. nkšgu¥ò¥ Ãs¤jš V‰gL« K£ilfis c©lh¡F« cæçfŸ

m) gwitfŸ M) M«Ãah¡r°

Ï) ó¢ÁfŸ <) Ú®-ãy thœéfŸ

4. ‘rh¡’»‹ éÂ ÏjDl‹ bjhl®òilaJ

m) Ïd¢bršyh¡f« M) Ãs¤jš

Ï) <uL¡F¡ nfhskhjš <) cW¥ò¤ njh‹wš

5. <uL¡F¡ fU¡nfhs¤ÂDŸ njh‹W« FêÎ

m) fh°£nuhÓš M) fU¡nfhs¡ Fê

Ï) fU¡nfhs¤Jis cjL <) FêÎ

6. fUéaiy njh‰Wé¤jt®

m) mç°lh£oš M) v. bA¡fš

Ï) X. bA®£é¡ <) Ï.Ã. éšr‹

7. ÏU thœéfëš mikªÂU¡F« fUÎzÎ

m) fUÎzÎ E© j£LfŸ M) Ïu¤j¤ j£LfŸ

Ï) gh°é£o‹ <) è¥nghé£oè‹

8. nk¡nuhbyÁ¤jš K£ilfŸ fhz¥gLtJ

m) ÏU thœéfŸ M) gwitfŸ

Ï) Û‹fŸ <) v¡ifndhbl®nk£lh (m) K£njhèfŸ

9. nkšgu¥ò¥ Ãs¤jš fhz¥gLtJ

m) ÏU thœéfŸ M) ó¢ÁfŸ Ï) C®tdtiffŸ <) gwitfŸ

10. fU¡nfhs Fêia¢ R‰¿¡ fhz¥gL« bršfŸ miH¡f¥gLtJ

m) fU¡nfhs¡Fê M) Ãsh°Lyh

Ï) bkhUyh <) fU¡nfhs¥gly«

11. fh°onuhÓš (m) _y¡Fl‰Fê Ã‹ò miH¡f¥gLtJ

m) _y¡Flš (m) Mç¡bf‹ouh‹ M) Ãsh°Lyh

Ï) fU¡nfhs¡Fê <) òw¥gil
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12. Ïja« njh‹W« gil

m) òw¥gil M) Ïil¥gil

Ï) mf¥gil <) nk‰T¿ait mid¤J«

13. f©nfhs¥igæ‹ FêÎ gFÂ¡F

m) M¥o¡ f¥ M) M¥nlhÓš

Ï) M¥o¡ °lh¡ <) M¥o¡ Fê

14. éê¤ Âiuæ‹ cŸ gly¤Âš éê cz®é‰F¡ fhuzkhd

bršfŸ

m) eu«ò¢ bršfŸ M) ÛnuhÃsh°£

Ï) cŸ všiy¥gly« <) T«òfS«, F¢Á bršfS«

15. éêby‹Á‹ nkYŸs mL¡F¢ bršfŸ miH¡f¥gLtJ

m) by‹R vÃ¤Ôèa« M) by‹R Ãs¡nfhL

Ï) by‹R btÁ¡fš <) f‹#§oth

16. jtisæ‹ Ïja« ts®¢ÁailÍ« gFÂ

m) bjh©il¥ gFÂæ‹ Ñœ g¡f«

M) bjh©il¥ gFÂæ‹ nkš g¡f«

Ï) bjh©il¥ gFÂæ‹ g¡fth£L g¡f«

<) bjh©il¥ gFÂæ‹ K‹, Ã‹ g¡f«

17. Ïja thšÎfŸ njh‹W« Ïl«

m) iknahfh®oa« M) vÃfh®oa«

Ï) v‹nlhfh®oa« <) bgçfh®oa«

gFÂ - M

ÁW éil juÎ«

1. éy§Ffë‹ fUts®¢Áæš neçL« ãiyfis tçir¥gL¤Â¡

TW.

2. fUéaiy¤ njh‰Wé¤jt® mç°lh£oš v‹W TWtj‹

fhuz« v‹d?

3. j‰fhy¤Âa ‘fUéaèš’ ÏUªJ njh‹¿ÍŸs m¿éaš ÃçÎfŸ

ahit.

4. ik¡nuhbyÁ¤jš K£ilfŸ v‹whš v‹d?

5. bkh%yh v‹gJ ahJ?

6. JUt¥ Ãséid¡ TW.

7. Ãs¤jš bjhl®ghd ghš~gç‹ éÂ ahJ?

8. ‘cW¥gh¡f tiugl«’ v‹gJ ahJ?

9. ‘c£bršYjš’ v‹gJ ahJ.
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10. Ïd¢brš cUth¡f«, éªjQth¡f« v‹whš v‹d?

11. Á§fä v‹whš v‹d?

12. fUÎzÎ j£Lfëš fhz¥gL« ònuh£O‹fis bgaçLf.

13. ÛnrhbyÁ¤jš v‹whš v‹d? xU vL¤J¡fh£L jUf.

14. ÛnuhÃsh°o¡ Ãs¤jè‹ ÏU tiffis bgaçLf.

15. nf°LUyh v‹whš v‹d?

16. vÃnghè v‹whš v‹d?

17. eu«ò¡ FHš njh‰w« v‹whš v‹d?

18. nkšnjhš òw¥gil v‹whš v‹d?

19. Ïil¥gilæèUªJ njh‹W« cW¥ò¡fis bgaçLf.

gFÂ - Ï

1. bkfhbyÁ¤jš K£il g‰¿¡TW.

2. ‘br‹onuhbyÁ¤jš K£il v‹whš v‹d?

3. Ãs¤jš g‰¿ F¿¥òiu juÎ«.

4. ‘rh¡’ éÂ g‰¿¡ TW.

5. jtisæ‹ fUts®¢Áæš òw¥gil, mf¥gil cW¥òfis¡ TW.

6. Ãs¤jš gu¥òfis¥ g‰¿¡ TwÎ«.

7. rk msÎ KGik¥Ãs¤jš, rkk‰w KGik¥ Ãs¤jš tiffis

étç¡fÎ«.

8. xU nf°LUyhé‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fis¡

F¿¡fÎ«.

9. xU nfhêK£ilæ‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fis¡

F¿¡fÎ«.

10. m©ltQ¡fh¤ij étç¡fÎ«.

gFÂ - <

éçthd gÂš juÎ«

1. gytif¡ fUK£ilfis¥ g‰¿ éçthf vGjÎ«.

2. fUÎ‰w K£ilæš ãfG« Ãs¤jš g‰¿ vGjÎ«.

3. X® Ú® - ãy thœéæ‹ fUK£ilæš ãfG« <uL¡F¡

nfhskhjiy étç¡fÎ«.

4. jtisæ‹ ãôUyh mik¥ig¤ juÎ«.

5. jtisæ‹ Ãsé¥ bgUfiy gl¤Jl‹ éçthf étç¡fÎ«.

6. jtisæ‹ Ïja« njh‹W« éj¤ij étç¡fÎ«.
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6. bghUshjhuK« éy§FyfK«
kåj‹ njh‹¿a fhy« Kjyhf éy§FfŸ czÎ¡fhfÎ«

ntW gy fhuz§fS¡fhfÎ« ga‹gL¤j¥ gL»‹wd. Ïa‰ifæš

x›bthU éy§»dK« mj‰bfd cça K¡»a¤Jt« bfh©oUªj

nghÂY« Áy éy§FfŸ kåjD¡F e‹ik ga¥gdthfÎ«, Áy Ôik

ga¥gdthfÎ« cŸsd. nkY« Áy, (ó¢ÁfŸ ngh‹wit) czÎ ngh‹w

Ïa‰if ts§fS¡fhf e«Kl‹ ngh£oæL»‹wd. vdnt ekJ

bghUshjhu K‹nd‰w¤Â‰F Ï¤jifa éy§FfŸ g‰¿ m¿tJ

mtÁa«.

6.1 ga‹jU« éy§FfŸ
ekJ bghUshjhu V‰w¤Â‰F cjÎ« e‹ik brŒ»‹w

éy§FfŸ ‘ga‹ jU éy§FfŸ’ vd¥gL«. Ïiw¢Á, ghš ngh‹w

C£l¢r¤JŸs czÎfisÍ« f«gs« ,  g£L  ngh‹w Mil

tiffisÍ«, K¤J ,  gts«  ngh‹w éiyÍ®ªj bghUŸfisÍ«

éy§FfŸ ek¡F¤ jU»‹wd. Ïwhš, e©L, nfhê, njÜ¡fŸ,

mu¡F¥ó¢ÁfŸ, g£L¥ó¢ÁfŸ ngh‹wit Ï›tifia¢ rh®ªjit.

6.1. 1 gts¥ ghiw cUth¡Ftd-(nfhuš)
gts¤Â‹ kÂ¥ò k‰W« Áw¥ò¥ g‰¿ m¿nth«. ÏU¥ÃD«

mt‰¿‹ cæçaš tuyhW g‰¿ e« midtU¡F« bjça thŒ¥Ãšiy.

Óby‹lnulh bjhFÂia¢ rh®ªj gts¥ ghè¥òfë‹ òw¢r£lf§fns

gts¥ghiwfŸ M»‹wd. Ï¢r£lf§fŸ fhšÁa« fh®gnd£il¡

bfh©L cUth¡f¥g£lit.

gts¥ghiwia cUth¡F« cæçd§fŸ T£l§fshf

thœ»‹wd. Ïit ÏuÎ neu¤Âš czÎ c£bfhŸgit. j§fŸ cliy¥

gts¡ TLfS¡FŸ ÏG¤J¡ bfhŸtjhš, gfèš gts¥ghiwfŸ

cæu‰wit ngh‹W njh‹W»‹wd. ÏuÎ neu§fëš cliy btëna

Ú£o E©FHšfis mir¤J Ïiu njL« bghGJ, ÂObud cæ®

bg‰wij¥ ngh‹w kha¤njh‰w¤ij cUth¡F»‹wd. Ï¡fh£Á

ÚçD¡FŸ mH»a óªnjh£l« cŸsij¥ ngh‹W njh‹W»wJ.

cl‰ÂR¡fëš tsU« Nnr‹jšyh  (Zooxanthella)  vD«

jhtu¤jhš kŠrŸ, gG¥ò g¢ir t©z§fSl‹ Ïit

fh£Áaë¡»‹wd. ÂR¡fëš cUthF« ãwä¢ bršfŸ, Ït‰¿D¡F¢

Át¥ò, ÏsŠÁt¥ò ãw¤ij¡ bfhL¡»‹wd.
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gts¥ghiwfŸ MHk‰w 20OC ¡F« Fiwahj bt¥g¡flšfëš

k£Lnk fhz¥gL»‹wd. fy§fš Ïšyhj bjëthd Ú®, Ïit tsu

mtÁakh»wJ. Ï›Îæçd§fŸ flèš cŸs fhšÁa« fh®gnd£il¡

bfh©L òw¢r£lf§fis mik¡»‹wd. Ï¢braY¡F nk‰F¿¥Ã£l

bt¥g« njit¥gL»‹wJ.

gts¥ghiwfŸ cUth¡f«

flèš Ú® k£l¤Â‰F moæš Ï¥ghiwfŸ Ãu«kh©lkhf¡

fh£Áaë¡»‹wd. ghèd Ïd¥bgU¡f¤Â‹ éisthf cUthF«

‘ÃshDny’(Planulae) vd¥gL« Ïs« cæçfŸ T£lkhf ÚªÂ¢ br‹W

xU Ïl¤Âš j§» ts®»‹wd. KisÍWjš, ÃsÎWjš ngh‹w

Ïd¥bgU¡f Kiwfshš mÂf ghè¥òfis Ïit cUth¡F»‹wd.

Ïjdhš Ï¥ghiwfŸ ts®»‹wd. j‰nghJ cŸs ghiwfŸ

gšyhæu¡fz¡fhd M©LfS¡F K‹dnu gy äšèa‹

ghè¥òfshš cUth¡f¥g£lit MF«.

gts¥ghiwæ‹ tiffŸ

_‹W éjkhd gts¥ghiwfŸ cŸsd. Ïit  fiunahu¥

ghiwfŸ , jL¥ò¥ ghiwfŸ ,  tisghiwfŸ(Fringing reefs, barrier
reefs atolls) v‹gd.

fiunahu¥ghiwfŸ  MHk‰w fl‰gFÂ, K¡»a ãy¥gu¥Ã‹

fiunahu¡ fl‰gFÂ, fiunahu¤ ÔÎfis¢ R‰¿ÍŸs fl‰gFÂ Kjèa

Ïl§fëš MHk‰w rçÎfshf¡ fhz¥gL»‹wd. Ï¤jifa ghiwfŸ

ÏªÂa Ôgf‰g¤Â‹ bj‹nfhoæš Ïuhnk°tu¤Â‰F mU»š bjhl§»

r§»è¤ bjhl®nghš, ö¤J¡Fo jh©o¢ brš»‹wd. nk‰F¡

fl‰fiu¥ gFÂahd f£¢ tisFlh¥ gFÂæY« Ït‰iw¡ fhzyh«.

 gl«.6.1.1. Corals

Fungia Acropora Oculina Tubipora
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gl«.6.1.2. gts¥ghiwæ‹ tiffŸ

g t s ¥ g h i w gts¥ghiwvçkiy¤ÔÎfŸ

ca® flš k£l«

jhœflš k£l«

fiunahu¥ ghiwfë‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

g t s ¥ g h i w

y T ‹ y T ‹

g t s ¥ g h i w

jhœflš k£l«

ca® flš k£l«

bjhl® jL¥ò¥ ghiwfë‹ FW¡F bt£L¤njh‰w«

g t s ¥ g h i w g t s ¥ g h i w

jhœflš kl«

ca® flš k£l«

tisghiwfë‹ FW¡F bt£L¤ njh‰w«

y T ‹

bjhl® jL¥ò¥ ghiwfŸ  K¡»a ãy¥gFÂ mšyJ ÔÎfS¡F

Ïizahf cŸsd. Ïit fiu¡F btF bjhiyéš flèš, miy

jL¥ò¢ Rt® ngh‹W mikªÂU¡»‹wd. tl»H¡F M°Ânuèa

fl‰fiu¡F Ïizahf 2012 ».Û Ús¤Âš kfhjL¥ò¥ghiw

mikªJŸsJ(The great barrier reef). Ï¤jifa ghiwfëš ÏJnt äf

Ú©ljhF«.

tis ghiwfŸ  Âw¡f¥g£l tisa§fŸ ngh‹w toÎilait.

eL¥gFÂæš MHk‰w Úiu¡bfh©lit. Ïit flYl‹ xUòw«

bjhl®òbfh©l Vç (lagoon)fshf¡ fh£Áaë¡»‹wd. AthŒ k‰W«

fçÃa‹ ÔÎfŸ Ï¤jifa ghiwfS¡F¥ bga® bg‰wit.

bghUshjhu K¡»a¤Jt«

‘nfhušy« %gu«’(nfh.behÃè) (Corallum rubrum) vD« Át¥ò

t©z éiyÍ®ªj gts§fëš Mguz§fŸ brŒa¥gL»‹wd.

bj‹åªÂahéš FH‰gts§fŸ (Tubipora)  eh£L kUªjhf¥

ga‹gL»‹wd. f£ll« f£Ljš, rhiy mik¤jš M»at‰¿š
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JisghiwfŸ (Porites) ga‹gL»‹wd. äf¥gHikahd ghiwfëš

‘bk¡ÜÁa«’ mÂf« cŸsjhš ‘Ábk©£’ c‰g¤Âæš Ïit

cjÎ»‹wd. Ïit fhiu, R©zh«ò c‰g¤Âæš mo¥gil¥

bghUsh»‹wd. btŸs«, k© mç¥ò M»at‰iw¤ jL¡F« ghJfh¥ò

mu©fshf Ïit flèš és§F»‹wd. äf¥giHa ghiwfŸ,

gwitfŸ j§F« ruzhya§fsh» ‘bfhtndh’(Guano) vD« gwit

v¢r« äF gFÂfsh»‹wd. Ï¥ghiwfŸ äf¥bgça jå¢Áw¥ò bg‰w

thêl§fsh»‹wd. Ï§F thG« KJbfY«g‰w cæ®fë‹ tiffŸ,

Ït‰¿‹ mgçäjkhd v©â¡if, Ï¥ghiwfë‹ jå¤j‹ik,

Á¡fyhd clyikÎ M»ait m§FŸs gyju¥g£l gts Û‹fë‹

gçzhk ts®¢Á¡F¡ fhuzkh»‹wd. Ïjdhš gy ehLfëš

Ï›él§fŸ R‰Wyh¢ Áw¥ig¥ bgW»‹wd.

6.1.2 k©òG ts®¥ò
bjhêš K‹nd‰w«, k¡f£bjhif¥ bgU¡f«, ef®¥òw ts®¢Á

Kjèa fhuz§fshš fêÎ¥bghU£fŸ v§F« Fé¡f¥gL»‹wd.

R‰W¥òw¤ij khRgL¤J« fêÎ¥ bghU£fŸ ÏUtif¥gL«. mit

ÁijÎW fêÎfŸ, ÁijÎwh¡ fêÎfŸ vd¥gL«. Ït‰iw Ú¡Ftij

gy ehLfŸ rthyhf V‰W¡bfh©LŸsd.

ÏªÂah c£gl gy ehLfëš étrha«, bjhê‰rhiyfŸ,

m‹whl Å£L¢ brašghLfŸ M»at‰whš cæ®¡ fêÎfŸ

cUth¡f¥gL»‹wd. bkh¤j fêÎfëš 60%  cæ®¡ fêÎfnsah«.

Ï¤jifa fêÎfis kWRH‰Á brŒa eÅd, têKiwfŸ

f©LÃ¡f¥g£LŸsd. mt‰¿š x‹W k©òG ts®¥ò¤ bjhêšE£g«.

Ïj‹ gadhf ‘òG cu«’ k‰W« FiwÎ éiy k©òG òuj« ek¡F¡

»il¡»‹wJ.

ÏªÂah V‰gL¤J« 2500 äšèa‹ l‹ cæ®¡ fêÎfŸ rçahd

têæš kWRH‰Á  brŒa¥gLkhdhš 400 äšèa‹ l‹ jhtu czñ£l«

c‰g¤Â brŒa¥glyh«.

òG ts®¥ò

rÛgfhykhf òG ts®¥ò gy ehLfis¡ ft®ªJŸsJ. ÛD¡F¡

bfhL¡f¥gL« nrhah¤Ôtd¤Â‹ éiyna‰w«, g‰wh¡Fiw M»ait

Ïj‰F¡ fhuzkh»‹wd. Fiwªj éiy òuj czthd k©òG, nfhê,

Û‹ ngh‹witfS¡F ešy kUªjh»wJ. fêÎ¥bghU£fis c©L

Áij¥gjdhš äf¢Áwªj fy¥ò cu« »il¡f tê brŒ»‹wJ. xU

tUl¤Âš, xU k©òG 1000 Kjš 1500 rªjÂfis cUth¡F»wJ. 2000

KÂ®ªj òG¡fŸ Xuh©L¡FŸ 1 äšèa‹ òG¡fshf¥ bgUF»‹wd.
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k©òG¤ nj®Î k‰W« ts®¥ò

ny«Ãnlh khUil ,  bgçnahå¡° v¡°fntl® (Lampito
mauritii, Perionynxe cavator) ngh‹wit ÏªÂah, jhŒyhªJ M»a

ehLfëš ts®¡f¥gL»‹wd. bAnyhoçy° ~nghol°,

y«bgçf° %bgy°  (Helodri lus foetidus Lumbericus
rubellus)cyfbk§F« fhz¥gL»‹wd. mä‹j° Athahdh,

væbråah ~ngholh, Íoçy° v‹Éåna(Amynthas hawayane,
Eisenia foetida, Eudrilus engeniae) ngh‹wit fêÎ¥bghUŸfis¡

ifahŸtÂš ga‹gL¤j¥ gL»‹wd.

òG ts®¥ò Kiw Ïl¤Â‰F Ïl« khWgL»wJ. ts®¥ò¥ òG¡fŸ

ts®¥ò Clf¤Âš e‹F ts®ªJ bgUf¡ Toa j‹ikÍiladthf

ÏU¤jš nt©L«.

òG ts®¥ò cu¡Fê 2.4 Û Ús« 1.2 Û mfy« 0.6 Û MHK«

bfh©oU¥gJ ešyJ. Ï›él¤Âš 50,000 òG¡fŸ tsu ÏaY«. 5,000

Kjš 6,000 k©òG¡fis ts®¡f ku¥bg£ofŸ (51br.Û X 36br.Û X
15br.Û)nghJkhdit. k©, fhŒªj Ú®¤jhtu§fŸ, rUFfŸ, rhz«,

ku¤öŸ, cä, mG»a g©l§fŸ M»at‰iw¡ bfh©L ts® Clf«

jahç¡f¥glyh«.

nghÂa msÎ , czÎ »il¡F« ts®¥ò Clf¤Âš Ïit e‹F

ts®»‹wd. mid¤J cæ®¡ fêÎfS« cfªjitna. ÏU¥ÃD«

ol®#‹£ ó¢Á bfhšè kUªJfŸ ngh‹w ntÂ¥bghU£fŸ fy¥ò

Clf¤Âš fyªJélhkš gh®¤J¡ bfhŸSjš mtÁa«.

k©òG¡fŸ òuj¢r¤J(65%) bfhG¥ò(14%) fh®nghiAonu£

(14%) rh«gš r¤J (3%) M»a czñ£l¥ bghU£fis¡ bfh©lit.

vdnt Û‹, Ïwhš ngh‹witfS¡F¢ r¤jhd Ôtdkh»‹wJ.

fy¥ò¥òG cu«(Vermicompost)

étrha¡ fêÎfshd it¡nfhš, fU«ò¢ r¡if, rzš

fêÎfŸ, rhz«, gwit v¢r« M»ait òG¡fshš Áij¡f¥g£L

cukhf kh‰w¥gL»‹wd. Ïj‰F¡ fy¥ò¥ òGcu« v‹W bga®. ÏJ

étrha ãy§fS¡F ešybjhU Ïa‰if cukhf¥ ga‹gL»wJ.

6.1.3 ga‹gL ó¢ÁfŸ
ó¢Áæd§fëš gy, kåjU¡F¥ ga‹gL»‹wd. ga‹gh£o‹

mo¥gilæš mt‰iw Ïu©lhf¥Ãç¡fyh«. mit gy‹jU ó¢ÁfŸ,

cjÎ« ó¢ÁfŸ vd¥gLtd.
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I.  gy‹jU ó¢ÁfŸ (bghUŸjU ó¢ÁfŸ)

kåjD¡F¥ ga‹gL»‹w gy bghU£fis Ïit më¡»‹wd.
nj‹, g£L, mu¡F ngh‹wit mt‰¿š K¡»a¤Jt« thŒªjit.

m. njÜ¡fŸ

Ïit rKjha¥ ó¢ÁfŸ, T£lkhf thœgit, tUl« KGtJ«
RWRW¥ghf Ïa§Fgit. Ïit ky®fë‹ kfuªj« k‰W« kJéid
c©Q»‹wd. njÜ¡fëš eh‹F Ïd§fis e« eh£oš fhzyh«.
Ït‰¿š _‹Wtif nj‹ nrfç¥gÂš ek¡F cjÎ»‹wd.

1. VÃ° lh®br£lh (kiy¤njÜ) (Apis dorsata)

ÏJnt ÏªÂahé‹ äf¥bgça njÜ Ïdkh»wJ. ÏJ äf mÂf
mséš njid¢ nrfç¡»‹wJ. Rkh® 4 mo ÚsKŸs bgça nj‹
T£il cUth¡f tšyJ. äf caukhd ku§fëš Ï¡TLfis¡
fhzyh«. bfh^u Ïašòila Ït‰iw¥ gH¡f¥gL¤JtJ«
ts®¥gf§fëš ts®¥gJ« ÏayhJ.

2. VÃ° ~¥nshuh (Apis flora)

k‰w njÜ¡fis él toéš Á¿aJ. vdnt ‘Á‹d¤njÜ’
v‹wiH¡f¥gL»wJ. Ït‰¿‹ TLfŸ äf¢Á¿ait. òj®fŸ
Å£L¡TiufŸ ngh‹w Ïl§fëš Ït‰iw¤ jå¡TLfshf¡
fhzyh«.

3. VÃ° Ï©ofh (Apis indica )

ÏJ xU rhjhuz ÏªÂa¤njÜ. V. lh®br£lh, V. ~gnshuh
Ïu©oD¡F« Ïil¥g£l clš msÎ bfh©lJ. gy Ïiz nj‹
TLfis¡ f£L»‹wJ. ku¥bghªJfŸ, FiffŸ, »z‰¿‹ c£gFÂ
ngh‹w ghJfh¥ghd Ïl§fëš Ït‰iw¡ fhzyh«. Ï›éd¤
njÜ¡fis k£Lnk gH¡f¥gL¤jÎ« nj‹ ts®¥Ãš <LgL¤jÎ«
ÏaY«.

njÜ bt›ntW ky®fëš kJit  c¿ŠÁ éG§F»wJ.
Ï›thW Ôå¥igæš nrfç¡f¥g£l kJ, m§FŸs behÂfshš gy
kh‰w§fis mil»wJ. Ã‹d® nj‹T£oš cäH¥g£L njdhf¢
nrä¡f¥gL»wJ.

nj‹ k‰W« njdilæš »il¡F« bkG»D¡fhf njÜ¡fis
ts®¡F« Kiwæid vÃfšr® (Apiculture) mšyJ njÜ ts®¤jš
v‹wiH¡»nwh«.

nj‹ k‰W« nj‹ bkG»‹ ga‹fŸ

nrfç¡f¥gL« kyç‹ j‹ikia¥ bghU¤nj njå‹ ãw« k‰W«
kz« mik»wJ. nj‹ ca® czñ£l kÂ¥ò¡ bfh©lJ. 1 »uh« nj‹
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33 ».fnyhç r¡Â jutšyJ vd¡fz¡»l¥gL»wJ. (Ïj‹
mo¥gilæš 200» nj‹ = 11.5 è ghš = 1.6 ».» ghyhil=330 »uh«
khär«). nj‹ ö¡fä‹ik Ïu¤jnrhif, ky¡f£L ngh‹witfis¡
Fiw¡»‹wJ. ÏUkš, rë, fhŒ¢rš ngh‹witfis¡ Fz¥gL¤J«
kUªjh»wJ.  nehŒ vÂ®¥ò r¡Â bfh©lJ. Ïu¤j¤Âš ËnkhFnshÃ‹
M¡f¤Âš cjÎ»wJ. thŒ k‰W« Flèš V‰gL« ò©fis M‰w

tšyJ. MÍ®ntj« k‰W« Ídhå kUªJfëš ga‹gL»‹wJ. buh£o,
nf¡FfŸ, Ã°f£ jahç¥ÃY« nr®¡f¥gL»‹wJ.

njdilæèUªJ nj‹ bkGF  bgw¥gL»wJ. njÜ¡fë‹

tæ‰W¥gFÂæš cŸs Ru¥ÃfŸ Ïªj bkGif¢ Ru¡»‹wd. mHF
rhjd¥bghU£fŸ, Kf¥ó¢RfŸ, kUªJ¡ fë«òfŸ, t®z§fŸ,
bt¥g¤jil bghU£fŸ, Ãsh°o¡ bghU£fŸ, bkGF v©bzŒ,
fç¤jhŸ k‰W« gy caÎ¥ bghU£fë‹ jahç¥Ãš nj‹bkGF
ga‹gL¤j¥ gL»‹wJ. brš MŒÎfS¡F¤ njitahd E©
bt£L¤J©L cUth¡f¤Âš m¢R¡f£ilfŸ brŒa¥

ga‹gL»‹wd(microtomy).

M. g£L¥ó¢ÁfŸ

éiyÍa®ªj bghUshd g£L, g£L¥ òGé‹ T£oèUªJ
ne®¤Âahd üyhf¡ »il¡»‹wJ. ešy ju« thŒªj g£L üiy,
m¿éaš ó®tkhf, Ïa‰ifahf c‰g¤Â brŒJ ešy éiy¡F é‰gid
brŒjš brçfšr® mšyJ g£L¥ó¢Á ts®¤jš vd¥gL«.

g£L¥ó¢Áfë‹ tiffŸ

1. KR¡bfh£il¥ g£L¥ó¢Á (gh«Ã¡° bkhç) (Bombyx mori)ÏJ
ts®¤jY¡F cfªjJ. KR¡bfh£il Ïiyfis Ï¥òG c©gjhš
KR¡bfh£il¥ òG  mšyJ kšbgç¥ òG  v‹wiH¡f¥gL»‹wJ.
ÏÂèUªJ bgw¥gL« g£L üš bt©ikahdJ. Ï›tif¥ g£L

‘kšbgç¥g£L’ vd¥gL«.

2. l[® g£L¥ó¢Á (M‹jçna gh~Ãah) (Antheraea paphia)

bg®, X¡, rhš, m¤Â ngh‹w ku§fëš Ïªj¥òG¡fŸ
ts®»‹wd. fodkhd, tH tH¥ghd nfhê K£ilæ‹ msÎŸs

gl«. 6.1.3. g£L¥ó¢ÁfŸ
KÂ®ªj M© KÂ®ªj bg©
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TLfis Ï¥òG¡fŸ cUth¡F»‹wd. gG¥ò t©z l[® tif¥g£L
üš Ï›tif TLfëèUªJ vL¡f¥gL»‹wJ.

3. Kfh g£L¥òG (M‹juah m°[hbk‹ì° )  (Antheraea
assamensis)ÏJ m°[häš äf K¡»a Foir¤bjhêyh»wJ.
Ï¥òGéd« m°[h« khãy¤ij¢ rh®ªjJ. Ïªj¥ g£L Kfh g£L

v‹wiH¡f¥gL»wJ.

4. vçg£L¥ó¢Á (m£lhf° çÁid) (Attacus ricinii)

Mkz¡F Ïiyfis Ï¥òG¡fŸ c©Q»‹wd. Ït‰¿‹
js®ªj TLfŸ äDäD¥g‰w g£L üiy¤ jU»‹wd. ÏU¥ÃD«
Ïªüš Ú©lehŸ ciH¥git. Ï›tif¥g£L Mu©o¥g£L vd¥gL«.

g£L¥ó¢Á ts®¤jš »uhk nk«gh£oD¡F cjÎ« K¡»a¤
bjhêšfëš x‹whF«. Kj‹ Kjèš g£lhil òidªj bgUik
irdhitna rhU«. Ïj‹ EQ¡f§fis¥ gy ü‰wh©LfŸ eh«
m¿ªÂU¡féšiy. våD« Ï‹W cyf mséš g£L c‰g¤Âæš eh«

K¡»a Ïl¤ij¥ bg‰WŸnsh«. ju« thŒªj kšbgç¥g£L k£LkšyhJ
k‰w mid¤Jtif g£L¥òG¡fS« Ï§F tsU»‹wd. mid¤J
uf§fS« j‰nghJ e« eh£onyna jahç¡f¥gL»‹wd.

g£o‹ ga‹fŸ

g£L üš berÎ brŒa¥g£L g£lhilfS« JâtiffS«
brŒa¥gL»‹wd. gw¡F« FilfŸ, (ghuhN£LfŸ) mj‰fhd fæWfŸ,

ö©ošfŸ, khÎäš ršyilfŸ, bjhiyngÁ¡fhd jilfh¥ò¢
RUŸfŸ, jªÂæšyh bjhiy th§»fŸ, X£l¥gªja fh®¢r¡fu§fŸ
Kjèad brŒa¥gL»‹wd.

Ï. mu¡F¥ ó¢Á (Lac insect)

gl«. 6.1.4. mu¡F¥ ó¢Á

mu¡F NœÏisÏs« cæç
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ó¢ÁfëläUªJ bgw¡Toa k‰bwhU bghUŸ mu¡F (lac)
nyÁ~g®  ny¡fh v‹D« brÂš ó¢Á j‹ ghJfh¥ò¡fhf¡ Ru¡F«
ÃÁ‹ ngh‹w gG¥ò ãw bghUns ‘mu¡F’ vd¥gL«. Ï¥ó¢Áfë‹ Á¿a
Ïs« cæçfŸ X«òcæç¤ jhtu§fë‹ rij¥g‰whd »isfëš
j§F»‹wd. m§F j«ik¢ R‰¿Y« mu¡»id¢ Ru¡»‹wd. mu¡F
Nœªj »isfŸ nrfç¡f¥g£L, mu¡F Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. Ã‹d®
ÏJ cy®¤j¥g£L gj¥gL¤j¥g£L fil¢ru¡fh»wJ. mu¡F cUthF«

ku§fŸ Ã‹tUtd. FR«, bg®, gòš k‰W« rhš ngh‹wit. Ï«ku§fis
nk‰F¤ bjhl®¢Á kiyfëš fhzyh«.

mu¡»‹ ga‹fŸ

gy mça g©òfis¡ bfh©l ÏJ gy éj§fëš
ga‹gL»‹wJ. Ãsh°o¡ bghU£fŸ, girfŸ, njhš ku ntiy¥ghLfŸ
Kjèat‰¿š ga‹gL¤j¥gL»wJ. ä‹ bjhê‰rhiyfëš ä‹jil

bkUbf©bzŒ, th®¥ò ä‹jil rhjd§fŸ Kjèad cUth¡f¤Âš
ga‹gL»‹wJ. bghU£fis¥ ghJfh¡fÎ« mHF gL¤jÎ« ga‹gL«
bkUbf©bzŒ, t®z§fŸ, ngh‹witfë‹ jahç¥Ãš ga‹gL»wJ.
gsgs¡F« fh»j§fŸ,  Úçš fiuah m¢R ik, ef¥ò¢R,gš jfLfŸ,
Í¤j jsthl§fŸ, tisašfŸ, bkGF t®z¡F¢ÁfŸ,
Kf¡f©zho¢ r£l§fŸ M»ait jahç¥òfëš ga‹gL¤j¥

gL»wJ. K¤Âiu mu¡F jahç¥Ãš K¡»a bghUsh»wJ.

II. cjÎ« ó¢ÁfŸ

gy ó¢ÁfŸ kåjD¡F mtdJ gšntW brašghLfëš
cjÎ»‹wd. kfuªj¢ nr®¡ifæš Ïit K¡»a g§F t»¡»‹wd.
éis¢riy¡ Fiw¡F« nt©lhj fisfis Ú¡F»‹wd. Ô§F

brŒÍ« cæçd§fis¡ f£L¡FŸ it¤ÂU¡f cjÎ»‹wd.
v‹lnkh~ngf° (entomophagous) vd¥gL« ó¢Á c©âfŸ

Ït‰¿š K¡»akhdit. éiuéš v©â¡ifæš bgUf¡Toa
ó¢Áfis Ïit f£L¥gL¤J»‹wd. ó¢Á c©âfis
Ão¤J©âfŸ , x£L©âfŸ vd tif¥gL¤jyh«.

Ão¤J©â¥ ó¢ÁfŸ

gl«. 6.1.5. Ão¤J©â ó¢ÁfŸ

nyong®£ t©L
jiu t©L

VÃ°ya‹
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jh« c©Q« ó¢Áfis él Ïit mséš bgçait.

nt£ilahL« éy§FfŸ ngh‹W Ïit jkJ Ïiuia¤ jhé¥

Ão¤J©Q»‹wd. ‘nyong®£’ (lady bird beetle) vD« ÁW Át¥ò t©L

Ïj‰F cjhuzkh»wJ. éiuéš v©â¡ifæš bgU», Ú©l

eh£fŸ thG« Ï›t©LfŸ mÂf czit c©Q»‹wd. Ït‰¿‹

Ïs« cæçfŸ Tl gšntW ju¥g£l ó¢Áfis czth¡»¡

bfhŸ»‹wd. vdnt étrhæfS¡F e©g®fbs‹W Ït‰iw¡

F¿¥Ãlyh«. V~Ã° ya‹° (Apis l ion)k‰W« jiu t©LfŸ

Kjèad Ï›tif¥ ó¢Áfnsah«.

x£L©â¥ ó¢ÁfŸ

Ïit jh« rh®ªJŸs cæçfisél¢ Á¿ait. thœéš Á¿J

fhy¤ijnah mšyJ KGikahfnth Ïit cæçfë‹ clèš

bryéL»‹wd. X«òæç‹ clè‹ cŸnsh mšyJ btëænyh

fhz¥gL»‹wd. lÁå£(tachinid) tif ó¢ÁfŸ f«gë¥ ó¢Áfëš

x£L©âahf thœ»‹wd. jhtu¥ ng‹fŸ, f«gë¥ ó¢Áfëš

ÃuhfdhŒ£L(Brachanoid) tif¥ ó¢Á x£L©âfsh»‹wJ.

Ï¢åankhd( ichineumon) x£L©âfŸ gy tif¥ó¢ÁfS¡F

x£L©âfshf és§F»‹wd. Ï›thW bjhªjuÎ brŒÍ«

ó¢Áfis¡ f£L¥gL¤j ó¢ÁÍ©âfis cgnah»¥gJ cæ®tê¡

f£L¥gh£L Kiwfëš (biological control) x‹wh»wJ.

gl«. 6.1.6. x£L©â¥ ó¢ÁfŸ

lÁå£

f«gë¥ òG nkš lÁå£ T£L¥
òG¡fŸ ts®jš

f«gë¥ òGéDŸ Ï¢åankh‹
Fsé K£ilæLjš

mªÂ¥ ó¢Áæ‹ ÏsÎæçæ‹ nkš
ÃuhfdhŒL T£L¥òG¡fŸ ts®jš
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kfuªj¢ nr®¡ifæš ó¢ÁfŸ

njÜ, Fsé, vW«ò, t©z¤J¥ ó¢Á, t©L Kjyhdit

kfuªj nr®¡ifæš cjÎ»‹wd. M¥ÃŸ, ngç, Ãs«° k‰W« gy

fhŒf¿fë‹ c‰g¤Âæš njÜ¡fë‹ g§F äfÎ« mtÁakh»wJ.

Í¡fh, Áä®dh, m¤Â ngh‹wit kfuªj¢ nr®¡if¡fhf, ó¢Áfisna

KGikahf¢ rh®ªÂU¡»‹wd.

ó¢Áfë‹ Ãw ga‹fŸ

jhtu§fis¤ Â‹D« gy ó¢ÁfŸ, fis¡ f£L¥gh£oš bgçJ«

cjÎ»‹wd. nf¡nlh Ãsh°o° nf¡nlhu«  (Cactoblastis
cactorum)vD« mªJ¥ó¢Áæ‹ f«gë¥òG, M°Ânuèahéš fis¢

broahd r¥gh¤Â¡fŸë (Opuntia sp.,) tsUjiy¡ f£L¥gL¤j

ga‹gL»‹wJ.

6.1.4. Ïwhš, fš Ïwhš, e©L

m. Ïwhš (Prawns)

Ïwhš c‰g¤Â Û‹Ão bjhêšfëš äf K¡»akhdjhf¡

fUj¥gL»wJ. V‰WkÂ¥ bghU£fëš äf K¡»akhd x‹wh»wJ. flš

czÎ tiffëš Ïwhš Kjš jukhdjhf¡ fUj¥gL»wJ. cyf k‰W«

cŸeh£L¢ rªijfëš äfÎ« tunt‰òila bghUshf és§F»wJ.

Ritæš k£LäšyhJ czñ£l¤ÂY« ÏJ Kj‹ikahdjhf

és§F»‹wJ. òuj«, it£lä‹ A k‰W« D mÂf« bfh©LŸsJ.

F¿¥ÃL« goahd mséš »is¡nfh#‹, jå mändh mäy§fŸ

M»at‰iw¡ bfh©LŸsjhš Ït‰¿‹ rij¥g‰whd gFÂ xU Ïåa

RitÍl‹ cŸsJ. bfhG¥ò¥ bghUŸ Fiwthf cŸsjhš jkJ vil

g‰¿a éê¥òz®Îilnah® midtuhY« äfÎ« éU«g¥gL»wJ. K‹ò

knyÁah, g®kh ngh‹w btëehLfS¡F Ïj‹ rij¥g‰whd XL

Ú¡f¥g£l gFÂ V‰WkÂ brŒa¥g£lJ. Ï‹W #¥gh‹ I¡»a mbkç¡f

ehLfS¡F, gj¥gL¤Â ciwé¤J, V‰WkÂah»wJ. ÏJ e« mªãa

bryhtâia mÂf¥gL¤ÂÍŸsJ.

bghUshjhu K¡»a¤Jt« thŒªj ÏªÂa ÏwhšfŸ

Ãnda° Ï‹ofh° (Penaeus indicus) bklhÃnda° l¥nrhå (Metapenaeus dossoni)
Ã. nkhndhl‹ (P. monodon) bk. nkhndhÁu° (M. monoceros)
Ã. #¥ghå¡f° (P. japonicus) bk. m~Ãå° (M. affinis)
nk¡nuhÃnu¡»a« nuhr‹bg®í (Microbrachium rosenbergii)
nk. kšf«nrhå (M. malcosonii) bk. Ãnuéfh®å° (M.brevicornis)
ngènahk‹ blåÍbg° (Palaeomontenuipes) gh.°fšÃoè° (P. sculptilis)
ng. °ilè~bgu°. (P. styliferus) ghuhÃnd°ilè~bguh (Parapenaeopsis stylifera)
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e‹Ü® ÏwhšfŸ e« eh£o‹ mid¤J Vç k‰W« Fs§fëš

fhz¥gL»‹wd. Ïit Ïd¥bgU¡f¡ fhy§fëš fêKf Ú®

ãiyfS¡F Ïl« bga®»‹wd. cjhuz«, nk¡nuh Ãnu¡»a« ,
ghènahk‹.  MHk‰w fiunahu¡flšfëš flš Ïwhšfis¡

fhzyh«. Ãndæ° ,  ghuÃndnah¥ì°  k‰W« bk£lhÃnda°
ngh‹wit Ït‰WŸ K¡»akhd Ïd§fshF«.

ÏªÂahé‹ fiunahu beš tašfëš, et«g® Kjš V¥uš tiu

Ïwhš ts®¡f¥gL»wJ. Ïjid Ïu©lhtJ mWtilba‹nw

Twyh«. Ï«Kiw e‹Ü® Ïwhš c‰g¤Âia mÂfç¡f tê brŒJŸsJ.

Ão¡f¥g£lÎl‹ ÏwhšfŸ gå¡f£ofshš R‰w¥g£L, cŸeh£L¢

rªijfS¡F vL¤J¢ bršy¥gL»‹wd. äf¥bgça Ïd§fŸ,

gå¥ghs§fS¡»ilna ciwãiyæš it¡f¥gL»‹wd. äf¢Á¿a

tiffŸ XL Ú¡f¥g£L ntfit¡f¥g£L, cldoahf gå¡f£ofëš

ghJfh¡f¥gL»‹wd. btæèš cy®¤Jjš, c¥ÃLjš, CWfhŒ

jahç¤jš ngh‹w KiwfëY« ÏwhšfŸ gj¥gL¤j¥gL»‹wd.

M. fš ÏwhšfŸ (Lobsters)

fš Ïwhšfëš eh‹F K¡»a tiffŸ cŸsd. mit

ef§fisÍila mšyJ c©ikahd fš ÏwhšfŸ, KŸ mšyJ ghiw
ÏwhšfŸ, kzš mšyJ äÂao ÏwhšfŸ, gts ÏwhšfŸ

KjèaitahF«. e« eh£oš fhz¥gLgit KŸ ÏwhšfnsahF«.

ghDèu° ghèngf°, gh. nAhku°, gh. Xudl° k‰W«
gh. btçÁnfhy®°  (Panulirus polyphagus, P. homarus, P. oronatus,
P. versicolors)Kjèad bghUshjhu K¡»a¤Jt« thŒªjit.

fš Ïwhš Ão¡F« bjhêš, rÛgfhy§fëš jh‹ K¡»a¤Jt«

bg‰WŸsJ. btëehLfëš fš Ïwhš bg‰WŸs tunt‰Ãid¡ f©l
Ã‹ng Ï›Îzé‹ C£l kÂ¥ò Ï§F czu¥g£lJ (òuj«15-24%). KŸ

Ïwhš rªijæš K¡»a¤Jt« bg‰w ehLfëš j‰nghJ ÏªÂahÎ«

x‹whf¤ Âfœ»wJ. K«ig, Åutš, bfhê¢rš, ö¤J¡Fo, br‹id,

flš Ïwhš
e‹Ü® Ïwhš

gl«. 6.1.7. ÏwhšfŸ
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k©lg«, nfhê¡nfhL M»a Ïl§fŸ Ï¤bjhêèš ÁwªJ

és§F»‹wd. fš Ïwhš 80 Kjš 90 rjÅj« tlnk‰F¡

fl‰fiuæny jh‹ Ão¡f¥gL»‹wJ. Ï¥gFÂæš gh. ghè~ngf°

Ïdnk mÂf« fhz¥gL»‹wJ. Ï¤Jl‹ gh. nAhku° vD« ÏdK«

cŸsJ. »H¡F¡ fl‰fiuæš gh. ghè~ngf°, gh. xbubdl° ngh‹w

Ïd§fŸ fhz¥gL»‹wd. k‹dh® tisFlh¥gFÂæš,

gts¥ghiwfŸ cŸs Ïl§fëš k£Lnk Ïit Ão¡f¥gL»‹wd.

tUl« KGtJ« fš ÏwhšfŸ Ão¡f¥g£lhY« or«g®, #dtç

khj§fns c¢rfhykhf és§F»wJ.

btëehLfëš fš Ïwhš Áwªj czÎ tifahf¡

fUj¥gL»wJ. vdnt Ão¡f¥g£litfëš bgU«gFÂ fdlh, Ãuh‹°,

°bgæ‹, bgšía«, tisFlh ehLfŸ, ne¥ghs«, Á§f¥ó®, M§»nya

ehLfŸ(UK) , mbkç¡f I¡»a ehLfŸ(USA) ngh‹w Ïl§fS¡F

V‰WkÂ M»‹wd.

k¤Âa flš Û‹Ão MuhŒ¢Á ãWtd«(CMFRI) fš ÏwhšfŸ

g‰¿a MŒÎfis el¤J»‹wJ. cæçaš, cl‰braèaš,

Ïd¥bgU¡f«, Ïs« cæçfis cUth¡Fjš, ts®¤jš, Ão¤jš k‰W«

bgU¡Fjš ngh‹w Jiwfëš KŸ ÏwhšfŸ Muha¥g£L tU»‹wd.

Ï. e©L (Crabs)

Ïit g¤J Ïiz¥ò cW¥òfis¡ bfh©lit; »u°nlÁah

tifæid¢ rh®ªjit. éçªj ‘jiy-kh®ò¥’(cephalo-thorax) gFÂia

cilait; ghštê ÏU njh‰w« bfh©lit. tæ‰W¥gFÂ M©fëš

FW»Í«, bg©fëš mf‹W« cŸsJ. Ïd¥bgU¡f fhy§fëš bg©

cæçfŸ j§fŸ K£ilfis¢ RkªJ brštij¡ fhzyh«.

ÏªÂa Ú® ãiyfëš mWü‰¿D¡F« nk‰g£l e©L tiffŸ

cŸsd. ÏU¥ÃD« xU Áy Ïd§fns czthf¡ bfhŸs¥gL»‹wd.

gl«. 6.1.8. fš Ïwhš, e©LfŸ

fš Ïwhš Ášyh brul®lh ngh®Ld° r‹íÍndhbt‹l°
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kLlh Ydç°, Ášyh brulh, nghçLd°, r‹íÍndhby‹l° k‰W«

rhç¥o° FUÁnalh  (Matuta lunaris, Scyllaserrata, Porturius
sanguinolentus, Charybdis cruciata)ngh‹witna mÂfkhf¥

Ão¡f¥gL»‹wd.

6.1.5. K¤J¢Á¥Ã (Pearl oyesters)
‘K¤J’ mçjhf¡ »il¡f¡Toa éiy kÂ¥òŸs

etu¤jd§fSŸ x‹whF«. K¤J¢Á¥Ãfns K¤ij

cUth¡F¡»‹wd. ÏU _ofis¡ bfh©l(Bivalvia) bkšYlèfSŸ

Ã‹¡llh (Pinctada) vD« Á¥Ãfns Ï¤jifa Âw‹ bfh©lit. K¤J

c‰g¤Âia¥ bghU¤j tifæš ÏªÂahéš Ã. ~Ãôflh  (P.
fucata)vD« Ïdnk äfÎ« K¡»a¤Jt« thŒªjJ. bg®Áa tisFlh,

br§flš, f£¢ tisFlh, k‹dh® tisFlh, gh¡#y rªÂ ngh‹w gy

gFÂfëš Ïit éué¡ fhz¥gL»‹wd. k‹dh® tisFlh k‰W«

ÏªÂa, Ïy§if¡ fl‰fiu¥ gFÂfëš cŸs ghiwfë‹ (cæu‰w

gts¥giwfëY«) éë«òfëš mÂfkhf¡ fhz¥gL»‹wd. Ïit

‘K¤j§fiufŸ’ (K¤J t§»fŸ) v‹wiH¡f¥gL»‹wd. f‹åahFkç

Kjš Ïuhnk°tu¤ÔÎ tiu Ï«K¤j§fiufis¡ fhzyh«.

ö¤J¡Fo gFÂfëš jh‹ K¤J c‰g¤Â äf mÂfkhf¥ gÂÎ

brŒa¥g£LŸsJ.

K¤J¥ gLiffëèUªJ Mæu¡fz¡fhd Á¥ÃfŸ vL¡f¥

gL»‹wd. x›bthU Á¥Ã¡FŸS« xU K¤J cUth»wJ. gy

K¤J¡fŸ toéš Á¿adthfnt fhz¥gL»‹wd. mH»a

tot¤JlD« gsgs¥òlD«, mséš bgçajhfÎ« cŸs K¤J ešy

éiy bgW»wJ. vdnt Á¥Ãfis ts®¤J, ö©Ljšf£F c£gL¤Â,

K¤J¡fis c‰g¤Â brŒjš, yhgfukhfnt mikÍ«. jukhd K¤J

cUthF« Á¥Ãfis ts®¡F« bjhêš E£g¤Âš ÏªÂah bt‰¿¥

ghijæš cŸsJ.

e« eh£oš ‘K¤J ts®¥ò’ g‰¿a bjhêš E£g¥ gæ‰Á CMFRI æš

më¡f¥gL»wJ. Á¥Ãnah£L¤ JQ¡FfŸ Ï›Îæçfë‹ rij¥g‰whd

gl«. 6.1.9. K¤J¢Á¥Ã
gl«. 6.1.10. thtš
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clèš nky§» (Mantle)¡F mU»š EiH¡f¥gL»‹wd.

jah®gL¤j¥g£l Ï¢Á¥ÃfŸ T©Lfëš mil¡f¥g£L, bj¥g§fSl‹

Ïiz¡f¥g£L, MHk‰w gFÂfëš flèD¡FŸ bjh§fél¥ gL»‹wd.

Á¥Ãnah£L¤ JQ¡fis¢ R‰¿ K¤J cUthF« bghUis, nky§»

Ru¡»wJ. Á¥Ãnah£o‹ c£gFÂæš nky§» Ru¡F« bghUns K¤jhf

ciw»wJ. vdnt nky§»æš Ru¡F« fhšÁa« fh®gnd£ vD« jhJ c¥ò

éuéa cæ®¡fçk th®¥glnk K¤bjd xë®»wJ.

gsgs¡F« Á¥Ã, XL, éahghubkhêæš ‘jhŒK¤J’ vd¥gL»wJ.

bgh¤jh‹fŸ k‰W« fiy¥bghUsh¡f¤Âš Ïit ga‹gL¤j¥

gL»‹wd.

6.1.6 czñ£l kÂ¥òila Û‹fŸ
flš Û‹Ão ãWtd§fŸ czÎ ts¤ij¥ bgU¡F»‹wd. ciw

ãiy k‰W« gj¥gL¤j¥g£l flš czÎfis btëehLfS¡F V‰WkÂ

brŒ»‹wd. Ïjdhš ekJ mªãa bryhtâ mÂfç¡f¥gL»wJ. Û‹

Ão¥ig mÂfç¥gJl‹ czÎ¡fhf¤ nj®ªbjL¡f¥g£l flš cæçfis

ts®¤jèY« rÛg fhy§fëš ftd« brY¤j¥gL»wJ. k¤Âa flš Û‹

Ão¥ò MuhŒ¢Á ãWtd« (CMFRI) k¤Âa cŸeh£L, fêKf Ú®thœ

cæçd§fë‹ ts®¥ò ãWtd§fŸ (CIBA)  njÁa flèaš ãWtd«

(NIO), k¤Âa e‹Ü® thœ cæçfŸ ts®¥ò ãWtd«(CIFA), njÁa flš

bjhê‰E£g ãWtd«(NIOT), flšjU bghU£fŸ V‰WkÂ nk«gh£L

M£Áaf«(MPEDA) ngh‹w ãWtd§fŸ brašgLtjhš gšntW

Jiwfëš m¿Î éçth¡f¥gL»‹wJ. flš cæçaš, flš, e‹Ü®,

fêKf Û‹ Ão¤jš flèaš ngh‹wit Ï¤JiwfshF«. Û‹ czÎ

c£bfhŸnth® v©â¡if j‰nghJ fârkhf¡ TotU»wJ. Ãu¤naf

bghUshjhu k©ly cUth¡f«(E E Z) fiunahu ehLfS¡F mçabjhU

thŒ¥gh»wJ. flš ts§fis nk«gL¤Â, eh« bghUshjhu«, rKjha«,

czÎ c‰g¤Â, ngh‹wt‰¿š K‹nd‰wkila ešy thŒ¥ò cŸsJ.

kU¤Jt¤ÂY«, czñ£l¤ÂY« Û‹fŸ bfh©LŸs kÂ¥ò

bjh‹Wbjh£L m¿a¥g£l x‹W. Ûå‹ rij¥gFÂ 20% òuj¥bghUŸ

bfh©lJ. òuj« k£Lä‹¿ bfhG¥ò k‰W« Ú® ngh‹w cæ®ntÂa¥

bghU£fS« Ûåš fhz¥gL»‹wd. Ïjdhš czñ£l¤Â‹

mo¥gilæš gwitfŸ, ghÿ£ofë‹ khär¤ij x¥ÃL«nghJ Û‹

ca®thdjhfnt fUj¥gL»wJ. Ûå‹ rij¥gFÂ, mid¤J K¡»a

mändh mäy§fisÍ« njitahd msÎ bfh©LŸsJ.

ÏªÂa thtš Û‹ (°oukhoa° m®b#‹Ãa°) mändh »uh«

mo¥gilæš Kjš jukhf¡ fUj¥gL»wJ. vëÂš Óuâ¡f tšy
FHªij czthf¥ ga‹gL»wJ. v©bzŒ¥ gir Fiwªj Û‹ nehÍ‰W¤
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njWnth®¡F ÁghçR brŒa¥gL»wJ. gj¥gL¤j¥g£l Û‹ k‰W« Û‹
czÎ tiffisél, g¢ir Û‹fns mÂf czñ£l« bfh©lit.
Mnuh¡»akhd gš, vY«ò ts®¢Á¡F é¤jh»wJ.

Û‹fë‹ kU¤Jt k‰W« bghUshjhu K¡»a¤Jt«

Û‹ v©bzŒ

Ûå‹ fšÄuš, it£lä‹ A k‰W« D M»at‰iw¡ bfh©lJ.
(c.«) Rwh fšÄuš v©bzŒ, fh£ fšÄuš v©bzŒ. ÏJ ç¡f£°
Ónuhjhšäah, Fiw¥gh®it nkY« f©, njhš, nfhiH¥gly«,
KŸbsY«òfëš njh‹W« czñ£L¡ Fiwgh£L nehŒ tuhkš
jL¡fÎ«, kUªjhfÎ« ga‹gL»wJ.

Û‹ clš v©bzŒ

Û‹ clè‹ mid¤J¥ ghf§fëèUªJ« ÏJ Ãç¤bjL¡f¥
gL»wJ. ‘rh®il‹’(sardine) ngh‹w czÎ¢ Áw¥ò bgwhj ÁW Û‹fS«,
Û‹ gj¥gL¤Jjèš xJ¡f¥gL« Û‹ fêÎfS« Ïªj v©bzŒ
jahç¥Ãš ga‹gL¤j¥gL»‹wd. Ïªj v©bzŒ (1) FiwÎéiy
nrh¥òfŸ, t®z§fŸ (paints), bkUF v©bzŒ(th®åZ) (2) njhš
gj¥gL¤Jjš (3) °Oš k‰W« ntÂa¥bghUŸ bjhê‰rhiyfŸ (4)
caÎ¥bghUŸ (Lubricants)  k‰W« bkGFt®¤Â jahç¥ò ngh‹wt‰¿š
ga‹gL»wJ.

Û‹Ôtd«

Û‹ fêÎfis ntfit¤J miu¤J fhait¡f¥g£L  ‘Û‹
Ôtd«’ brŒa¥gL»wJ. ÏJ nfhê k‰W« éy§FfS¡F¢ Áwªj
Ôtdkh»wJ. ÏJ K£il k‰W« ghš c‰g¤Âia¥ bgU¡F»wJ.

Û‹khÎ

äf¢Áwªj òuj czthf ÏJ és§F»wJ. nfhJik, nrhs«
ngh‹wt‰Wl‹ fy¡f¥g£L nf¡FfŸ, buh£o, Ã°bf£LfŸ, N¥òfŸ,
Ïå¥ò tiffŸ ngh‹w czÎ¥ g©l§fŸ jahç¡f¥gL»‹wd.

Û‹ cu« k‰W« bfhtndh

Û‹ g©l§fŸ jahç¥Ãš btëna‰w¥gL« fêÎfŸ Û‹ cukhf¥
ga‹gL»‹wd. Û‹ v©bzŒ jahç¥Ãš fêthf¡ »il¡F«
ò©zh¡F äf¢Áwªj Ïa‰if cukh»wJ.

Û‹ nfhªJ

czÎ¥bghUŸ jahç¥Ãš vŠÁa vY«ò, njhš, JL¥ò ngh‹w
ghf§fëèUªJ Û‹ nfhªJ jahç¡f¥gL»wJ. ÏJ ešybjhU x£L
girahf¥ ga‹gL»wJ.
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Ï°ì§»sh° (Isinglass)

Áy tif Û‹fë‹ fh‰W¥igfëš äf¢Áwªj bfhy#‹
vd¥gL« bghUŸ Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ. Ï¥bghUŸ Ï°ì§»sh°

jahç¥Ãš ga‹gL»wJ. xæ‹, Õ®, btåf® ngh‹wt‰iw¤ bjëÎ
gL¤Jjèš ga‹ gL¤j¥gL»wJ. Ãsh°l®fŸ, Áw¥ò Ábk©£fŸ

M»ait jahç¥Ãš ÏJ ga‹gL»‹wJ.

Û‹njhš

Rwh ngh‹w Û‹fë‹, gj¥gL¤j¥g£l njhš if¥ig, brU¥ò,

gz¥ig  ngh‹witfë‹ jahç¥Ãš ga‹gL»‹wJ.

xnkfh bfhG¥ò mäy«

èndhèæ¡ mäy«, bl¡nfhrbA¡rhpndhæ¡ mäy« (DHA),

vænfhrbg‹lhpndhæ¡ mäy« (EPA) ngh‹witahF«. (DHA)
FHªijfëš ò¤Â T®ikiaÍ«, bgçnah®fS¡F ãidth‰wiyÍ«

mÂfç¡f tšyJ. fUts®¢Á¡F äfÎ« mtÁakhdJ. Ïja« ešy

Kiwæš Ïa§fÎ«, Ï‹Rè‹ ntiy¤Âwid mÂfç¡fÎ«

cjÎ»‹wJ. _£Lthj nehŒ Fiwtj‰F Ï¡bfhG¥ò mäy§fŸ

äfÎ« mtÁakh»‹wd. Ï¤jifa bfhG¥ò mäy§fŸ Û‹fëš

fhz¥gLtJ, k‰w khär§fëš Ïšyhj Áw¥ò m«rkhF«.

6.1.7 bfhtndh (Guano) vD« gwit
v¢r¡Féaš

Û‹ c©Q« nfd£, fh®nkhu‹£, bgè¡f‹ ngh‹w flš

gwitfë‹ v¢r¡Féaš ‘bfhtndh’ vd¥gLtjhF«. bgU,

fèngh®åah, M¥Ãç¡fh ngh‹w ehLfis¢ R‰¿Y« fhz¥gL«

ÔÎfëš Ï¥gwitfis¡ fhzyh«. xU rJu ikš všiy¡FŸ Rkh®

5,600,000 gwitfŸ fhz¥gL»‹wd. Ï¤jifa äf¥bgça gwit¡

T£l§fŸ Rkh® 1000 l‹ Û‹fis ÂdK« jkJ czthf¡

bfhŸ»‹wd. 1810 š bjhl§f¥g£l bfhtndh V‰WkÂ 1856 M«

M©L 50,000 l‹ vilia v£oÍŸsJ. muR ãWtd§fŸ Ïªj¥

gwitfis ghJfh¥gnjhL v¢r¡ Féaiy cgnahf¤Â‰nf‰wthW

kh‰¿ mik¡»‹wd. Rkh® 11 Kjš 16 % iA£u#‹ 8 Kjš 12%
gh°ghç¡ mäy«, 2 Kjš 3% bghnlZ ngh‹w T£L¥ bghU£fŸ ÏÂš

ml§»ÍŸsd. Ïªj¥ bghUŸ äf¢Áwªj cukh»wJ. étrha

c‰g¤Âæš Ït‰¿‹ g§F bjçªj Ã‹òjh‹ Ûåš cŸs ie£u#‹

k‰W« gh°ghç¡ mäy¤Â‹ Áw¥ò czu¥g£lJ. Áwªj bfhtndh¡

FéašfŸ kiHa‰w ‘bgU’ fl‰ÔÎfëš fhzyh«.
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6.1.8 Û‹ ts® ãiya« (Aquarium)
gwitfS¡F mL¤J gy t©z§fëš, mHFl‹ fh£Á¤

jUtJ Û‹fnsah«. Ïit clš mikÎ, tot«, mirÎ mid¤ÂY«
eëd« bfh©lit. Ït‰iw Kj‹Kjèš ÅLfS¡F cŸS«  òwK«

it¤J ts®¤J k»œªjt® Ód®fns Mt®. j‰nghJ Û‹ ts®¥nghuhš
éU«g¥gL« äf¥Ãugykhd ‘j§fÛ‹fŸ’ rhjhuz e‹Ü® ‘fh®¥’ Ïd
Û‹fëèUªJ Ït®fshš bgw¥g£litna MF«. vdnt j§f Û‹fŸ,
e‹Ü® ‘fh®¥’ tifia¢ rh®ªj ‘fuhÁa°’ (Carassius) Ïd
Û‹fnsahF«.

Û‹fis¥ gh®itæLtJ FHªijfŸ Kjš bgçnah® tiu
midtuhY« éU«g¥gL« x‹whF«. vdnt Û‹bjh£o éahghu«
efu§fëš bgça tunt‰ig¥ bg‰WŸsJ.

Û‹bjh£o mik¤jš

jå¥g£l éU¥g« <LghL mik¡f nt©oa Ïl«, gz trÂ
Ït‰¿‹ mo¥gilæš xUt® Û‹ bjh£oæ‹ msit¤ nj®Î brŒjš
mtÁa«. ešy f£lik¥òŸs bjh£ofisna nj®Î brŒant©L«.
Ú©l neu« gh®itæl trÂahf f©zhoahš brŒa¥g£l
bjh£ofis¥ ga‹gL¤j nt©L«. MHk‰w, mf‹w bjh£ofns mÂf

msÎ v©â¡ifæš Û‹fŸ tsu VJthf ÏU¡»‹wd. Vbdåš
fh‰Wl‹ bjhl®òila Ú® gu¥ò mÂfç¡f¥gLtjhš Û‹fS¡F¤
njitahd msÎ M¡ì#‹ bgw trÂ¥bgW»wJ.

bjh£oia mk®¤J« Ïl¤ij¢ rçahd tifæš nj®Î brŒa
nt©L«. Û‹fŸ k‰W« jhtu§fŸ e‹whf¤ bjçabjh£oæš btë¢r«
rhŒthf éGjš mtÁa«. vdnt bjh£oia r‹dè‹ mo¡f£ilæš
it¥ijél r‹dY¡F mU»š »H¡F Kfkhf Nça xëgL« éj¤Âš
it¡fyh«. bjh£oia mk®¤J« mo¥gFÂ cWÂ thŒªjjhfÎ«, rk
k£l¤Âš cŸsjhfÎ« ÏU¤jš mtÁa«. ä‹és¡F mik¡f, czél

trÂahd mik¥òfŸ bfh©oU¤jš mtÁa«.

bjh£oæš fÁÎ Ïšiyba‹gij cWÂ brŒJ bfh©l Ã‹ 1 %
bgh£lhÁa« bg®kh§fnd£ Âut¤jhš R¤j¥gL¤j nt©L«. Ã‹d®

Û‹bjh£oia FHhŒÚçš gyKiw fGtnt©L«. bjh£oæ‹
moghf¤Âš ÏLtj‰F¤ njitahd kziy fl‰fiu mšyJ M‰W¥
gLiffëèUªJ nrfç¡f nt©L«. Ïªj kzš, Úçdhš R¤j¥gL¤j¥gl
nt©L«. nkY« Ïit bfh©oU¡F« E©»UäfŸ mêÍ« éjkhf
mYäåa¤ j£oš Ï£L Nnl‰w nt©L« mšyJ ešy btæèš
fhait¤jš mtÁa«. Ï›thW jah® brŒa¥g£l kziy bjh£oæ‹

moæš rkkhf Ïlnt©L«. Ïj‰F nkš ÁW f‰fis Ïlnt©L«.
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Û‹ bjh£oæš ga‹gL« Úç‹ ju«

Û‹ bjh£ofëš ga‹gL¤J« Ú® R¤jkhd kiHÚuhfnth
mšyJ FHhŒ Úuhfnth ÏU¡fyh«. FHhŒ Úçš, ÛD¡F¤ Ô§»iH¡F«
Fnshç‹ fy¡fhkš gh®¤J¡ bfhŸtJ ešyJ. Ï¤jifa Ú® XçU
eh£fŸ nrä¡f¥g£lÃ‹ ga‹gL¤j¥ glyh«. fod¤ j‹ikÍila Úiu

g©gL¤Âa Ã‹ jh‹ cgnah»¤jš nt©L«. Û‹ ts®¥ÃD¡F cfªj
Ï¤jifa Úiu, bjh£oæ‹ moæš k© fiyahjthW C‰w nt©L«.

jhtu§fis eLjš

Û‹fS¡F ãHš, kiwél«, òfèl« më¡ftšy
Ú®¤jhtu§fis nj®Î brŒjš nt©L«. Ïit Û‹ bjh£ofis

my§fç¥gJ k£Lkšyhkš Áy tif Û‹fS¡F czth»‹wd. nkY«
Ïd¥bgU¡f¤ÂY« cjÎ»‹wd. Ï¤jhtu§fŸ xë¢nr®¡if
brŒtjdhš Ú® M¡ì#nd‰w« brŒa¥gL»wJ. äf beU¡fkhf¤
jhtu§fŸ mikÍkhdhš Û‹fS¡F¤ njitahd M¡ì#‹
»il¡fhkš nghf thŒ¥ò©L.

Û‹ bjh£o¡nf‰w jhtu§fSŸ gytif c©L. mit
caukhd gÂÍ« nt®bfh©lit  thè°ndçah(Vall isneria) ,
Ûçnah~Ãšy« (Myriophyllum) ngh‹wit. bjh£oæš eLtj‰F K‹ò
jhtu§fis e‹whf¡ fGtnt©L«. 0.1 % bgh£lhÁa« mYäåa«

fiurèš myÁaÃ‹ e‹Üçš gyKiw fGÎjš nt©L«. ÏJ
Ã‹dhëš Û‹fis x£L©â nehæèUªJ fh¥gh‰w mtÁakh»wJ.
ÂU¤j« brŒa¥g£l jhtu§fë‹ nt®fŸ brŒÂ¤ jhŸfS¡F
Ïilæš ghJfh¥ghf, fhahjthW it¡f¥gl nt©L«. Ã‹
Ï¤jhtu§fŸ ku ÏL¡»æ‹ cjéÍl‹ bjh£oæDŸ C‹w¥gl
nt©L«. thè°ndçah ngh‹w bgça jhtu§fŸ Ã‹g¡fK« ml®ªj

jhtu§fŸ _iyfëY« mikÍkhW gh®¤J¡ bfhŸsyh«. bfsuhä
tif Û‹fS¡F äj¡F« jhtu« mtÁa« nt©L«. Ï›tif Û‹fŸ,
äj¡F« jhtu§fë‹ JQ¡Ffis, Ïd¥bgU¡f¤Â‹ nghJ
FäœTLfŸ f£l¥ ga‹gL¤J»‹wd.

xëô£Ljš

njitahd msÎ xë Û‹ bjh£o¡F mHif¡ bfhL¡»wJ;
jhtu§fë‹ xë¢nr®¡ifæš cjÎ»‹wJ; Û‹fŸ Ïiunjl xë
mtÁakh»wJ; Û‹fë‹ ts®¢Á¡F äfÎ« njit¥gL»wJ. ešy Nça
xë gh¡Oçah¡fŸ tsutij¤jL¤J Û‹ bjh£o¡F Mnuh¡»akhd
NHiy më¡»wJ. xU äjkhd msÎŸs Û‹bjh£o¡F ÏU 60 th£
gšòfŸ v£L kâneu« vçtJ nghJkhdJ. jhtu ts®¢Á k‰W« rkkhd

btë¢r¤Â‰F xëU« és¡FfŸ (Fluorscent lights) nkyhdit.
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rhjhuz my§fhu Û‹fŸ

F£o <D« Û‹fŸ

f¥Ã (Guppy) - byÃ°bl° buoFnyl°

j£ilÛ‹ (Platy) - Á~ngh~nghu° kFnyl°

bfh«ò Û‹ (Sword tail) - Á~ngh~nghu° bAšyç

fU¥ò nkhè (black molly) - bkhèba‹Áah °Õndh¥°

K£il ÏLtd

ÁahÛ° ~igl® (Siamese fighter) - bg£lh °¥by‹bl‹°

uh£rj bfsuä (Giant Gourami) - nfhèrh ~ngÁnalh

»°ì§ bfsuä (Kissing Gourami)- bAyl[nlhkh bl«ä‹d¡»

Âäiy Û‹ (Angel fish) - Onuh~igy« °nfnyç

j§f Û‹ (Gold fish) - fuhìa° fuhìa°

gl«. 6.1.11. my§fhu Û‹fŸ

Âäiy Û‹

ÁahÛ° ~igl®

f¥Ãj§f Û‹

bfh«ò Û‹



249

Û‹ bjh£o¡FŸ Ûid éLjš

bjh£oæ‹ nk‰gu¥ò, fiuªJŸs M¡ì#å‹ msÎ, Ûå‹

msÎ M»at‰iw¥ bghU¤nj Û‹ bjh£oæš tsU« Û‹fë‹
v©â¡if ml§F«. 1 brÛ ÚsKŸs ÛD¡F 75 brÛ2 nk‰gu¥ò

mtÁakh»wJ. 75 X  30 brÛ msÎŸs bjh£o, 10 brÛ ÚsKŸs _‹W
Û‹fŸ tsu¥ nghJkhdjhF«.

jhtu§fŸ el¥g£L Ïu©L _‹W eh£fëš, bjëªj Úçš

Û‹fis élyh«. m¥nghJ Úç‹ M¡ì#‹, ãiwãiyæš ÏU¡f

thŒ¥ÃU¡»wJ. Û‹fis 2% bgh£lhÁa« bg®nk‹fnd£ fiurèš
eid¤j Ã‹ bjh£oæš élyh«. ÏJ Û‹fëš x£L©â¤

jh¡Fjiy¤ jL¡»wJ.

cztë¤jš

f‰fë‹ nkš tsU« ghÁ tiffŸ, bfh«òÛ‹, nkhè, »°ì§

bfsuä ngh‹w Û‹ tiffS¡F ešy czth»wJ. FHš òG¡fŸ,
ifudhk° òG¡fŸ, bfhR¥òG ngh‹wit Û‹fS¡F V‰w òuj«

ãiwªj cæ® czÎ¥ bghUŸfsh«. Û‹fS¡nf cça Ôtd
tiffisÍ« cgnah»¡fyh«. njit¡F« éU¥g¤Â‰F« V‰g xU

ehis¡F XçUKiwfŸ cztë¡fyh«. Ûªj czÎ¤JfŸfŸ,
fêÎ¥bghUŸfŸ M»ait cztë¤j 30 ãäl§fëš

btëna‰w¥gl nt©L«. Ïj‰F u¥g® FHhæid ga‹gL¤jyh«. Úç‹

msÎ FiwÍ« bghGJ, njitahd msÎ kiH Úiunah, Fnshç‹
fy¡fhj FHhŒ Úiunah ga‹gL¤jyh«.

fiyæ‹g«

mHF¡fhfÎ« eëdkhd mirÎfis¡ f©L k»HÎ« k£Lnk
my§fhu Û‹fŸ ts®¡f¥gL»‹wd. clš nehÍ‰nwh®, nehæèUªJ

njUnth® kd mikÂ bgW»‹wd®. fh©gt® midtU« kdk»œ¢Á

mil»‹wd®.

éy§F¡ fh¥gf« (äUf¡fh£Á rhiy)

td éy§FfŸ g‰¿a éê¥òz®Î, äUf¡fh£Á rhiyfS¡F

ešy és«gu« bfhL¤JŸsJ. cyf k¡f£bjhifæš g¤J rjÅj« ng®
x›bthU M©L« äUf¡fh£Árhiyfis¥ gh®itæL»‹wd®. 350

tif éy§»d§fŸ ÏªÂahéš nrfç¡f¥g£LŸsd. x›bthU
M©L« Rkh® 50 äšèa‹ k¡fŸ Ït‰iw¥ gh®itæL»‹wd®.

bghGJ ngh¡»D¡fhÎ« kdk»œÎ¡fhÎ« éy§FfŸ Ão¡f¥g£L

äUf¡fh£Á rhiyfëš el¤j¥g£ld. Ïj‹ gadhf br‹w 20
M©Lfëš tdéy§Ffis¥ Ão¤J ts®¡F« m¿éaš Kiw e‹F

éçªJŸsJ.
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mêªJ tU« éy§»d§fis¥ ghJfh¤jiy äUf¡fh£Á

rhiyfŸ K¡»a F¿¡nfhshf¡ bfhŸs nt©L« v‹W éLjiy¡F¥

Ã‹ ÏªÂa murh§f« tèÍW¤J»‹wJ. Ïj‰bfd, K¡»a éÂfis

ÏªÂa tdéy§F¤Jiw ÁghçR brŒJŸsJ. tdéy§F thêl§fŸ

j‰nghJ mê¡f¥g£L tUtjhš gy tdéy§FfŸ mêÍ« ãiy¡F¤

jŸs¥g£LŸsd. vdnt fh£Áaf¤Âš it¡f¥gL« éy§Ffis

fh¥gij¤ jéu, mêªJ tU« Ïd§fë‹ cæ® v©â¡ifia

ca®¤JtÂY« äUf¡fh£Áaf§fŸ ftd« brY¤J»‹wd. Ïa‰if

ts§fŸ k‰W« tdéy§Ffis¥ ghJfh¥gjhš cy»š cæçfŸ ãiy

bg‰¿U¡f tê cUth»wJ éê¥òz®éid ts®¡F« ÏlkhfÎ«

äUffh£Á rhiyfŸ és§F»wJ.

F¿¡nfhŸ

gy ntWg£l cæçd§fŸ ãiwªj e« eh£oš tdéy§F

tiffis¡ fh¡F« bghW¥ig äUf¡fh£Áaf§fŸ vL¤JŸsd.

Ï¡F¿¡nfhŸ Ñœf©l éj§fëš ãiwnt‰w¥gL»wJ.

1. mêªJ tU« éy§»d§fis¡ fh¤jš

2. gh®itahs®fŸ k¤Âæš Ïa‰if ts§fŸ, Nœãiy rk‹ghL

k‰W« tdéy§FfŸ fh¤jš g‰¿a éê¥òz®Î V‰gL¤Jjš.

3. Ïa‰if têæš, m¿éaš ó®tkhf éy§FfŸ g‰¿ m¿a

thŒ¥gë¤jš.

ruzhya§fŸ mšyJ fh£L éy§F cyÎ ó§fh (Safari)

Ïit äf¥bgça Ïa‰if NHiy¥ ngh‹nw mik¡f¥g£l

Áw¥ghd äUf¡fh£Áaf§fshF«. Ão¡f¥g£l éy§FfŸ Ï§F

RjªÂukhf cyÎtij, ghJfh¥ghd thfd§fënyh Áw¥ghd

ghijfënyh br‹W gh®itahs® f©Lfë¡fyh«.

K¡»a äUf¡fh£Áaf§fŸ

1. ÏªÂuhfhªÂ éy§»aš ó§fh, érhf¥g£od«, MªÂu¥Ãunjr«.

2. neU éy§»aš ó§fh, iAjuhgh¤, MªÂu¥Ãunjr«.

3. m°[h« khãy éy§»aš - jhtuéaš ó§fh, bfsAh¤Â

m°[h«.

4. rŠrŒfhªÂ cæçaš ó§fh, gh£dh, Õfh®.

5. njÁa éy§»aš ó§fh, blšè.
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6. fkyh neU cæçaš ó§fh, mfkjhgh¤, F#uh¤.

7. $ rh«uhn#ªÂu éy§»aš ó§fh, ikN®, f®dhlf«.

8. eªj‹fd‹ cæçaš ó§fh, xç[h.

9. knfªÂu brsÂç éy§»aš ó§fh, gŠrh¥.

10. m¿P® m©zh éy§»aš ó§fh, t©lÿ®, jäœehL.

11. fh‹ó® éy§»aš ó§fh f‹t®, c¤ju¥Ãunjr«.

12. cæçaš ó§fh , fšf¤jh.

6.2 Ô§F brŒÍ« éy§FfŸ
éy§FfŸ k‰W« jhtu§fS¡F¥ ghÂ¥ig V‰gL¤J«

éy§FfŸ Ô§F brŒÍ« éy§FfŸ vd¥gL«. rhjhuz¤bjhªjuÎ

brŒÍ« fu¥gh‹ ó¢Á Kjš knyçah, ~ignyçah ngh‹w nehŒfis¥

gu¥ò« bfhR¡fŸ tiu gšntW ó¢ÁfŸ gšntW tiffëš

kåjD¡F¤ Ô§F V‰gL¤J»‹wd. nehŒ gu¥ò« cæçd§fŸ, e¢R

éy§FfŸ, nrj¥gL¤Jtd, éisbghU£fis k‰W« clikfis¤

jh¡Ftd vd Ït‰iw eh‹F tiffshf¥ Ãç¡fyh«.

6.2.1 nehŒ cUth¡F« cæçfŸ
- bt¡l®fŸ (Vectors)

nehæid cUth¡F« cæçfŸ, bt¡l®fŸ v‹wiH¡f¥

gL»‹wd. fhy§ fhykhf nehahš gšyhæu¡fz¡fhd kåj®fŸ

cæçHªJŸsd®. gyéj ó¢ÁfŸ gy éj§fëš nehŒfis¥

gu¥ò»‹wd.

1. rhjhuz < :  (k°fh blhk°ofh) (Musca domestica)

gy ju¥g£l Ïl§fëš <¡fŸ fhz¥gL»‹wd. kåjUl‹

beU§»a bjhl®ò bfh©l Ïit v§bf§F fêÎ Ú¡f« rçahf¢

brŒa¥ glhkš mR¤jkhf¡ fhz¥gL»wnjh, m§bfšyh« e‹F

ts®git. KÂ®¢Áailªj <¡fŸ x£L©â uf¤ij rh®ªjitašy.

Ïit mG»a, Áij¡f¥g£l bghU£fisna czthf¡ bfhŸ»‹wd.

Ïit ÏaªÂufÂæš, nehŒgu¥ò« »Uäfis ö¡»¢br‹W

gu¥ò»‹wd. ilghŒL (rhšbkhdšyh il~ngh[h) æ>¼Ã] (v‹lägh

ï°lèofh)  fhyuh  (é¥çnah Ïd« )  ngh‹w nehŒfŸ Ïj‰F

cjhuz§fsh»‹wd. czÎ¥bghU£fis mR¤j¥gL¤Jtj‹

têahf Ïit ÏªnehŒfis¥ gu¥ò»‹wd.
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f£L¥ghL

<¡fis _‹W éj§fëš f£L¥gL¤jyh«. mit Rfhjhu
KiwfŸ, bjhêšE£g KiwfŸ, ntÂa KiwfŸ vd¥gLtd.

RfhjhuKiwfshf cu«, F¥ig, czÎ, kåj¢ brašgh£L¡ fêÎ
k‰W« Ïju cæ®fçk¥bghU£fŸ ahÎ« rçahd Kiwæš btënaw
Mtd brŒjš nt©L«. bjhêš E£g ßÂahf, rçahd tiy ngh‹w
jL¥ò¥ bghU£fŸ, ó¢Áfis¥ Ão¡F« bgh¿fŸ, gir bfh©l
fh»j§fŸ ngh‹witfis cgnah»¡fyh«. ntÂa têæš 2%
khyhÂnah‹, 1% Fnsh®nl‹ mšyJ è‹nl‹, 0.5% obuä~ngh°

ngh‹witfis cgnah»¤J ‘Ïs« cæç’ ãiyæš cŸs <¡fis
mê¡fyh«.

2. kzš < : ~¥è¥nghnlhk° gh¥glhÁ  (Phlebotomus papatasi)

4 äÛ Ús clš msÎ bfh©lit. Ït‰¿š bg©âdnk
Jis¤J c¿ŠR« thÍW¥ò bfh©lit. Ïit éy§Ffë‹

Ïu¤j¤ij c¿ŠÁ¡ Fo¥git. Mâd« x£L©âahf thHhJ,
<u¥gj¤ij czthf¡ bfhŸ»wJ. clèš f£il nuhk« bfh©l
äf¢Á¿a ó¢Áæd§fŸ ÏitahF«.

Ïit fhyh - mr® (Kala-azar) vD« nehia¥ gu¥ò»‹wd.
ÄZnkåah (Leishmania) vD« xU brš x£L©âna Ïªnehia
cUth¡F»‹wJ. ÏJ kåj Ïu¤j¤Âš cæ® thœ»wJ. kzš <¡fŸ

gl«. 6.2.1. ó¢Á - bt¡l®fŸ

<
kzš <

vè c©â

ng‹ bfhR

¡ôby¡° bfhR

mdh~Ãy°

bfhR c£fhU« ãiy
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j§fŸ ÏU¥Ãl§fshd _iy KL¡Ffëš ÏUªJ ÏuÎ neu§fëš

btëna¿ kåj clèš Ïu¤j¤ij c¿ŠR»‹wd. Ïu¤j¤Jl‹

bršY« nehŒ¡»Uä ó¢Áæ‹ clèš gy khWjšfS¡F£gL»‹wJ.

Ã‹d® Mnuh¡»akhd kåjD¡F gçkhw¥ gL»wJ. fšÄuš, k©Ùuš

vY«ò£ nrhW M»at‰¿‰F¢ bršY« jªJ»fënyna Ïit mÂfkhf

fhz¥gL»‹wd. Ïu¤j nrhif, clš gyÅd« ngh‹w m¿F¿fŸ

ÏªnehÍ‰nwhçš fhz¥gL»‹wd.

f£L¥ghL

5% DDT / BHC bjë¤jš Ï¥ó¢Áæid¡ f£L¡FŸ

it¡»wJ. ‘igç¤ça«’ kUªJ¡ fë«ig clè‹ btë¤bjçÍ«

ghf§fëš jlé ó¢ÁfŸ fo¡fhjthW gh®¤J¡ bfhŸsyh«.

3. vè c©â (Rat-flea)

Óndh¥ìšyh bfnahÃ° (Xenopsylla cheopis) vè c©â

vd miH¡f¥gL»wJ. M© bg© Ï›éU ÏdK« nehÍ‰w

vèæYŸs gh°Lbušyh bg°o° (ng¡Oça«) ngh‹w »Uäfis

kåjD¡F¥ gu¥ò»‹wd. Ï¡»UäfŸ xU kåjåèUªJ k‰bwhU

kåjD¡F¥ gu¥g¥gL»‹wd. Ïªj ng¡Oçah¡fŸ njhè‹ têahf

ãzÚ® Ru¥Ãfis br‹wil»‹wd ÏJ ònghå¡ Ãns¡

v‹wiH¡f¥gL»wJ. Áy rka§fëš Ïu¤j¤Âš tsu Mu«Ã¡»‹wd.

Ïªãiy br¥obrä¡(septicemic) Ãns¡ vd¥gL»wJ. Áy neu§fëš

Eiupuèš ts®»‹wd. ÏJ ãnkhå¡(pneumonic) Ãns¡

vd¥gL»wJ.

nehÍ‰w vèæ‹ Ïu¤j¤ij c¿ŠR«nghJ Ãns¡if

c©Lg©Q« gh¡Oçah¡fŸ, c©âfë‹ tæ‰iw¢ br‹wilªJ

gš»¥ bgUF»‹wd. Ï¥ó¢ÁfŸ fo¡F« bghGJ fothæ‹ têahf

kåjå‹ clY¡FŸ brš»‹wd. Ï¥ó¢ÁfŸ btëna‰W« ky¡fêÎ

kåjå‹ clš nkš Ïl¥gL»wJ. brhçÍ« bghGJ njhè‹ nkš

V‰gL« Ñwšfë‹ têahfÎ« Ï¡»UäfŸ kåjå‹ clèD¡FŸ

brš»‹wd.

f£L¥ghL

vè ngh‹w bfh¿¡F« éy§Ffis f£L¥gL¤Jtjhš ÏªnehŒ

f£L¥gL¤j¥gL»wJ. 1 Kjš 2% Fnshnuhnl‹ mšyJ 2% Y- BHC
ngh‹w kUªJfis¤ bjë¥gJ, ó¢ÁfŸ éy§Ffë‹ nkš tsuhkš

jL¡»wJ. 5% DDT Ãns¡ njh‹W« fhy§fëš, bjë¡fyh«.
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4. kåj¥ng‹ (bgoFy° ïÍkd°)(Pediculus humanus)

kåj Ïu¤j¤ij c©L thG« òw x£L©â Ï¤jifa

ng‹fshF«. Ïit všyh Ïl§fëY« fhz¥gL»‹wd. Ïit gu¥ò«

nehŒfS« nehŒ¡»UäfisÍ« ÑnH fhzyh«.

nehŒfŸ nehŒ gu¥ò« »UäfŸ

bjhl®fhŒ¢rš bghçèah Ïd«

ilg° fhŒ¢rš ç¡bf£Áah Ïd«

obu‹¢ fhŒ¢rš ç¡bf£Áah Ïd«

f£L¥ghL

ÂdªnjhW« Fë¤jš, R¤jkhd Mil mâjš ngh‹w ešy

gH¡f§fëdhš Ï¥ó¢ÁfŸ tsuhkš jL¡fyh«.

5. bfhR¡fŸ :  mndÃy°, ¡ôy¡°, Vbl°(Anopheles, Culex,
Aedes sp.,) Ïd§fŸ.

Ïit mid¤J Ïl§fëY« guÎ»‹wd. Ïuéš Ïa§F« Ïit

tsu, Ú®¤nj¡f§fŸ, rJ¥ò ãy§fŸ, <ukhd ãy« ngh‹w Ïl§fŸ

mtÁa«. bg© Ïd§fns Ïu¤j¤ij c¿Šr tšy thÍW¥òfis¡

bfh©lit. Ïit itu°, xU brš cæç, cUis¥ òG¡fŸ

Kjèat‰iw¤ jh§»¡ bfhŸgitahfÎ«, gu¥òitahfÎ«

brašgL»‹wd.

¡ôy¡° bfhR¡fŸ, ~ignyçahì° vD« ahid¡fhš

nehæid¥ gu¥ò»‹wd. ÏªnehŒ c¢rnuçah ng‹¡uh~¥o (Wuchere-
ria bancrofti)vD« cUis¥òG x£L©âfshš c©lh»‹wJ. Ïªj

x£L©âfŸ ~ignyçaš òG¡fŸ v‹wiH¡f¥gL»‹wd. Ïit

kåjå‹ ãzÚ® ehs§fŸ, Ru¥ÃfŸ ngh‹wt‰¿š thœ»‹wd. Ï§F

Ï¥bg© òG¡fŸ ‘ik¡nuh ~ignyçah¡fŸ’ vD« Ïs« cæçfis¤

njh‰Wé¡»‹wd. Ïit Ïašghf ÏuÎ neu¤Âš (10 Kjš 2 kâ tiu)

clè‹ btë¥ghf§fëš RHY« Ïu¤j¤Âš fhz¥gL»‹wd.

bfhR¡fŸ ik¡nuh~ignyçah¡fis Ïu¤j¤Jl‹ c¿ŠÁ¡

bfhŸ»‹wd. Ïit nehŒ¡»Uäfis ÏaªÂufÂæš ö¡»¢

brštÂšiy. Ït‰¿‹ clèš nehŒ¡»Uä òG¡fŸ gy ts®¢Á

ãiyfis mil»‹wd. Ïªj¡ bfhR¡fŸ k‰bwhU neha‰w kåjid¡

fo¡F« bghGJ Ï›és« cæçfŸ kåj‹ clY¡FŸ

brY¤j¥gL»‹wd. clè‹ btë¥òw¥ gFÂæèUªJ kåjå‹ ãzÚ®

ehs§fS¡F Ïit gaz« brŒ»‹wd. ãzÚ® ehs§fëš ghš

KÂ®¢Áail»‹wd. Ïªnehæ‹ fLikahd ãiyæš KÂ®¢Áailªj
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Ï¥òG¡fŸ ãzÚ® ehs§fis mil¤J¡ bfhŸ»‹wd. Ïjdhš if

fhš, éªJ¥ig, ghš Ru¥Ã ngh‹wit Å¡f« bfhŸ»‹wd. Ïªãiy

ahid¡fhš nehŒ vd¥gL«.

mndh~Ãy° bfhR ‘knyçahit’ c©lh¡F« xU brš

cæçahd Ãsh°nkhoa¤ij gu¥ò»wJ. Ïij¥ngh‹nw Vbl° vD«

bfhR, itu[hš V‰gL« ‘kŠrŸ fhŒ¢rš’ vD« nehŒ gut¡

fhuzkh»wJ.

6.2.2 e¢R cæçfŸ
j«ik c©Q«, jh¡F«, cæçfëläUªJ ghJfh¤J¡

bfhŸS« bghU£L Áy jå cæçfŸ ghJfh¥ò m«r§fis¡

bfh©LŸsd. ~igrhèahé‹ äf¢Á¿a rhjhuz bfh£L« bršfŸ

Kjš äf¡ bfhoa eŠR bfh©l ehf§fŸ tiu Ïit gyju¥g£lit.

e¢R¤j‹ik bfh©l cæçfŸ v©âyl§fh. mt‰WŸ äf¢Áy

K¡»a¤Jt« thŒªj cæçfns Ï§F F¿¥Ãl¥g£LŸsd.

~igrhèah : (Physalia)

Ïit flèš thG« FêÍlèfshF«. flèš ÚªJ« bghGJ

j«ÛJ vÂ®ghuhkš nkhJnthiu jkJ bfh£L« bršfshš fLikahf¤

jh¡F»‹wd. Ï¤jifa bfh£L« bršfŸ Ï›Îæçfë‹ cz® FHš

(tentacles)fëš fhz¥gL»‹wd. Ïj‹fhuzkhf, fog£l Ïl§fëš

Å¡f« V‰gL»‹wJ. Áy neu§fëš kuz« Tl r«gé¡»wJ.

njŸ :

clè‹ ÏWÂ¡ f©l¤Âš ‘éõ¡bfhL¡F’ fhz¥gL»wJ.

Ï¡bfhL¡»‹ mo¥gFÂ FLitngh‹w mik¥òilaJ. Eå¥gFÂ

T®ikahdjhf, éõ¤ij cŸns brY¤j¡ Toa j‹ikÍilaJ. ÏU

ÚŸ K£il tot« bfh©l Ru¥ÃfŸ eŠir¢ Ru¡»‹wd. njŸ

gl«. 6.2.2. e¢R cæçfŸ

~igrhèah
njŸ óuh‹
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tæ‰¿‹ Ã‹ gFÂia ö¡» K‹g¡fkhf tis¤J¡ f¤Âahš

F¤Jtij¥ ngh‹W, vÂç cæçæ‹ clèš eŠir¥ ghŒ¢R»‹wJ.

një‹ eŠR, rhjhuzkhf xU KJbfY«Ãia¡ bfhšy¡ Toa

Âw‹ bfh©lJ. ‘M‹£u¡nlhd°’(Androctonus) tif¤një‹ eŠR

xU ešygh«Ã‹ éõ¤ÂD¡F x¥ghdJ.

eu«ò¢ brašgh£oid¤ jh¡F« Ï›éõ« äFªj tèia

V‰gL¤j¡ ToaJ. Áy neu§fëš Rthr k‰W« Ïja¤jirfis Kl¡»

cæiu¥ ngh¡» éL»wJ. Ïj‰fhd vÂ® e¢R¥bghU£fŸ j‰nghJ

jahç¡f¥gL»‹wd.

óuh‹ :

cy»‹ mid¤J¥ ghf§fëY« Ït‰iw¡ fhzyh«. k©

k‰W« k£»a bghU£fëš, f‰fS¡F moæš Ïit fhz¥gL»‹wd.

°nfhnyhbg‹£uh b#Œfh‹ona (Scolopendra gigantea)vD« Ïd«

rhjhuzkhf 26 brÛ Ús« tsu¡ ToaJ. Ïj‹ clèš äf¥bgça

tisªj ÏU e¢R K£fŸ fhz¥gL»‹wd. Ït‰¿‹ Eå¥gFÂ

T®ikahdit. Ïit ‘bgU§fhšfŸ’ vd¥gL»‹wd. tèia¡

bfhL¡f Toajhf ÏU¥ÃD«, Ït‰¿‹ eŠR FHªijfëš Tl

kuz¤ij c©L g©QtÂšiy. våD« °. b#Œ#h‹ofh

kåjid¡ bfhšY« j‹ikÍilaJ.

njÜ¡fŸ k‰W« FséfŸ :

ntiy¡fhu¤ njÜ(ts®¢ÁÍwh¥ bg©) æ‹ clè‹

Ã‹gFÂæš bfhL¡F cŸsJ. mj‹ Kid Tça bfh¡»fisnah,

K£fisnah bfh©lJ. bfh£oaÎl‹ njÜæ‹ clèš ÏUªJ K£fŸ

éLgL»wJ. vdnt njÜ j‹ thœehëš xnu xU Kiw k£Lnk

bfh£læaY«.

njÜia¥ ngh‹W mšyhJ FséfŸ j§fŸ bfhL¡»id

bfh£LthæèUªJ ÏG¤J¡ bfhŸ»‹wd. vdnt Ïit Û©L«

bfh£Ltj‰F ÏaY«. FséfŸ, K£ilfis X«òæçæ‹ clèš

ÏLtj‰F Ïªj bfhL¡FfŸ cjÎ»‹wd. CÁæš V‰Wtij¥ngh‹W

gl«. 6.2.3. éõ¥ó¢ÁfŸ

ntiy¡fhu¤ njÜ Fsé
bfhL¡F
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éõ« X«òÍçfŸ njhèš V‰w¥gL»wJ. Fséfë‹ éõ«
‘ï°lik‹’ (histamine)vD« ntÂ¥bghUshš MdJ. Ïit
bfh£Ltjhš tè k‰W« Å¡f« V‰gL»wJ.

éõÛ‹fŸ :

Û‹fëš 700 ¡F« nk‰g£l Ïd§fŸ éõ¢Ru¥Ãfis¡
bfh©lit. Û‹fëš ÏU ãiyfëš éõ« fhz¥gL»wJ. clè‹

gy Ïl§fëš éõ¢Ru¥ÃfŸ fhz¥gL»‹wd. Áy Û‹fë‹ jir
éõ¤j‹ik bfh©LŸsJ. Ï›tif Û‹fŸ c©gj‰F V‰wit
Ïšiy.

FW¤bjY«ò Û‹fëš gy éõ¤j‹ik cŸsit. Ïit
mnefkhf e¢R¤j‹ikÍŸs bfhL¡F x‹iw¡ bfh©LŸsd.
cjhuz«, bfhL¡F Û‹ (Trygon) .  Ï«Û‹fë‹ thèš cŸs
g¡fth£L¥ gŸs¤Âš bfh£L« cW¥ò fhz¥gL»wJ. Ïit
jh¡Ftjhš tèk£LkšyhJ jirfŸ cz®t‰W ku¤J¥ngh»‹wd.

¡ôghé‹, bguh¡Flh (Barracuda) Û‹fŸ j§fŸ jirfëš
éõ¤j‹ik bfh©oU¡»‹wd. Ï«Û‹fis c£bfhŸS« bghGJ
Fk£lš, thªÂ, iffhš eL¡f«, if, fhš _£Lfëš tè ngh‹wit

c©lh»‹wd.

bjh¥igÛ‹ v‹wiH¡f¥gL« (bl£ulh‹) Û‹ tifna äfÎ«
mghafukhdJ Ït‰¿‹ m©lf§fŸ, Flš, ÁWÚuf§fŸ, njhš
f©fŸ Kjèad, bl£ulh¡ì‹ vd¥gL« eu«ò bršfis¤jh¡f¡
Toa éõ¤ij cilad. Ïªj éõ¤Âid K¿¡F« kh‰W kUªJ
Ï‹D« f©LÃo¡f¥gléšiy. ÏJ irdŒL éõ¤ijél¡

bfhoaJ. eu«ò éahÂ, _£L thj«, Ñšthj« Kjèa nehŒfshš
c©lhF« tèia¥ ngh¡f Ïªj éõ¤ij äf Ú®¤j kUªjhf ãiyæš

ga‹gL¤J»‹wd®.

gl«. 6.2.4. éõÛ‹fŸ

bfhL¡F Û‹

bguh¡Flh

bl£uh‹
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éõ¥gh«òfŸ :

ešy gh«ò, f£Léça‹, rhiu¥gh«ò, flš gh«òfŸ mid¤J«
éõ¤j‹ik cŸsit. eŠR cŸs gh«òfis, mt‰¿‹ thš
brÂšfë‹ msÎ, jfLfŸ ngh‹w gy mik¥òfëš cŸs

ntWghLfë‹ mo¥gilæš milahs« fhzyh«.

ešy gh«ò : (Cobra)

Ïit ÏªÂahéš äf¥Ãugykhdit. Ó©l¥gL« bghGJ

Ïªehf§fŸ jiyia ca®¤Â fG¤J¥ gFÂ njhèid éç¡»‹wd.

Ï¤jå¤j‹ik ‘gl« vL¤jš’ vd¥gL«. Ïªj¥ gl¤Âš ÏU

tisa§fis¥ ngh‹w F¿ fhz¥gL»wJ. ÏJ f©zho¡ F¿

vd¥gL»wJ. Áy, ÚŸ t£l x‰iw tisa« bfh©oU¡»‹wd.

Ï›tif gh«òfŸ t§fhs¤Âš fhz¥gL»wJ. Áy v¤jifa

F¿fisÍ« bfh©oU¥gÂšiy. eh#h eh#h (ešy gh«ò),

xÃnah~ngf° A‹dh (uh#ehf«)  vd ÏU Ïd§fŸ ÏªÂahéš

fhz¥gL»‹wd.

fUehf«. (Krait) :

ÏªÂahéš rhjhuzkhf¡ fhz¥gl¡Toa ehfkhF«. Ït‰¿š

Ï§F ÏUtifÍ©L. Ïit rhjhuz gh¥nfu° ÓUy° k‰W«

FW¡F¥ g£ilfshf bfh©l gh¥nfu° ~ngÁnal° vd¥gLtd.

ÏªÂa ešy gh«ò -
f©zho¡F¿ f£Léça‹

éça‹ flš gh«ò

gl«. 6.2.5. éõ¥gh«òfŸ
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éça‹ gh«ò (Viper) :

ÏUtifahd éça‹fŸ fhz¥gL»‹wd. f©fS¡F«

ehÁ¤JisfS¡F« Ïilæš fhz¥gL« ‘m¿Î’ (nyh®) gFÂæš e‹F

bjçÍ« éj¤Âš gŸs« x‹W fhz¥gL»wJ. Ï¤jifa gŸs¤ij¢

Áy gh«òfŸ bg‰¿U¥gÂšiy. Áy éça‹ gh«òfŸ F£o <D»‹wd.

éça‹ gh«òfŸ j§fŸ nkšjhilia mir¡F« Âw‹

bfh©lit. cgnahfäšyhj nghJ éõ¤j‹ik bfh©l

nfhiw¥g‰fŸ, Ã‹g¡fkhf ko¤J cŸns it¡f¥g£LŸsd.

thia¤Âw¡F« bghGJ Ïit neuhf ãä®ªJ fo¥gj‰F jahuh»‹wd.

jkJ ehÁfë‹ têahf _¢R¡fh‰¿id gykhf btëna‰¿

Ït‰¿D¡nf cça Ó‰w¤ij btë¥gL¤J»‹wd.

gŸsk‰w éça‹ (Pitless viper)- it¥guh u°ìè®, (rhiu¥gh«ò)

v»° fhçnd£lh. (Vipera ressellir Echis carinate)

gŸsKŸs éça‹ (Pit viper)- OçbkçRu° Ïd«.(Trimeresurus sp.,)

flš gh«òfŸ :-

k‰w gh«òfëèUªJ flš gh«òfis vëÂš ntWgL¤jyh«.

flš thœ jftikÎ¡fhf thš gFÂ JL¥ò ngh‹W g¡fth£oš

j£ilah»ÍŸsJ. mid¤J¡ flš gh«òfS« éõ« bfh©lit.

cjhuz«. iAonuh~Ã° Ïd«, v‹iAoçdh Ïd« .(Hydrophis
sp., Enhydrina)

eŠR¥ig :-

eŠR¥igahdJ, xU Ïiz eŠR¢ Ru¥ÃfŸ, xU Ïiz eŠR

ehs§fŸ k‰W« xU Ïiz nfhiu¥g‰fis¡ bfh©lJ. nkšjhil¥

gFÂæ‹ ÏU gŸs§fëš, f©fS¡F« ÑnH Ã‹ g¡fkhf Xçiz

gl«. 6.2.6. nfhu¥gš k‰W« eŠR¢ Ru¥ÃfSl‹ gh«Ã‹ jhil¥gFÂ

eŠR Ru¥Ã

eŠR ehs«

eŠR¥gš

eh¡F
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eŠR¢ Ru¥ÃfŸ fhz¥gL»‹wd. Ïªj Ru¥ÃfŸ kh‰¿aik¡f¥g£l

cäœÚ® Ru¥Ãfsh«. Ru¥ÃæèUªJ ehs§fŸ têahf eŠR g‰fS¡F

vL¤J bršy¥gL»wJ. nfhiu¥g‰fŸ, eLéš Jis

bfh©litfshfnth mšyJ Âwªj Ú©l gŸs§bfh©l

itfshfnth fhz¥gL»‹wd. Ï›thwhf Ï¥g‰fŸ vÂçæ‹ clèš

éõ¤ij V‰Wtj‰F VJthf mikªJŸsd.

ehf« Ô©L« éj«

ešygh«ò vÂ®¡F« Fz« bfh©lj‹W. j«ik¢ Ó©L«

bghGJ gy neu§fëš m¢NHèUªJ j«ik éLé¤J¡ bfhŸsnt

Kaš»‹wJ. Ãwiu¤ jh¡f¤ jahuhF« bghGJ ÏJ Ñœ¤jhilia¡

ÑnH Ïw¡» thia¤ Âw¡»‹wJ. Ïjdhš Ït‰¿‹ nfhiu¥g‰fŸ

ãä®¡f¥ g£L, jh¡f¥gL« cæçæ‹ jiria¤ Jis¡f¤

jahuh»‹wd. thia _L« bghGJ e¢R Ru¥ÃfŸ mG¤j¥g£L

vÂçæ‹ clèDŸ eŠR brY¤j¥gL»wJ. Ïitaid¤J« f©

_o¤Âw¡F« K‹ éiuthf elªJ KoªJ éL»wJ.

eŠR

gh«Ã‹ eŠR ÏUtif¥gL«. xU tif eŠR eu«ò k©ly¤ij¤

(Neurotoxic)jh¡f¡ToaJ; f© eu«Ãid ghÂ¤J f©gh®itia¥

ngh¡f ToaJ. nkY« ~Ãuhå¡ eu«ò(Phrenic nerve) vd¥gL«

cjuéjhd eu«Ãid ghÂ¤J cjuéjhd¤ij¢ braèH¡f¢

brŒ»wJ. Ïjdhš Rthr« jil¥gL»wJ. k‰bwhU tif Ïu¤j X£l

k©ly¤ij (Ënkhiyo¡-haemolytic)  ghÂ¡»‹wJ. Ïu¤j

Át¥gQ¡fS«, Ïu¤j ehs§fS« Áij¡f¥ gL»‹wd. Ïjdhš

bgUksÎ Ïu¤j«, ehs§fis é£L btëna¿ ÂR¡fS¡»ilæš

ciwªJ éL»wJ.

gl«. 6.2.7. eŠR¥ g‰fŸ, eŠR cŸs k‰W«
eŠR m‰w gh«òfë‹ fothŒ¡ F¿fŸ

e¢R gh«ò eŠr‰w gh«ò
u°[š itu¥gç‹
Jis¡bfh©l gš

ešygh«Ã‹ Âwªj
gŸs« bfh©l eŠR gš
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6.2.3 nrj¥gL¤J« Ú® thœtd (Fouling organisms)
gy Ú®thœ cæçfŸ Úçš >œ»ÍŸs gu¥òfis¢

nrj¥gL¤J»‹wd. Xçl¤Âš ãuªjukhf j§»æU¡f¡ Toa,

Ïl¥bga®¢Á brŒahj flš cæçd§fŸ nrj¥gL¤J«(foulers)
j‹ikÍilad. Ïit f£Lku«, äjitfŸ, glF, f¥gš ngh‹wt‰iw

nrj¥gL¤J»‹wd.ÏJ bghUshjhu ghÂ¥òfis V‰gL¤J»‹wJ.

nrj¤ij¡ f£L¥gL¤J« bghU£L Ï›Îæçd§fŸ g‰¿a MŒÎfŸ

nk‰bfhŸs¥ gL»‹wd. Ï›ÎæçfŸ cy»‹ gy ghf§fëY«

fhz¥gL»‹wd.

Ïit Úçš _œ»ÍŸs gu¥òfëš x£o¡bfhŸtjhš, f¥gè‹

X£l¤Â‰F vÂ®¥ò éiria cUth¡F»‹wd. Ïjdhš f¥gè‹ XL«

Âw‹, ntf« Fiw¡f¥gL»wJ. nkY« Ï›ÎæçfŸ ¼Ä>©Ã|Ý>©

ÃLtjhš ÏaªÂu§fŸ gGjiljš, Úç‹ Ñœ k£l Xiria ms¡F«

fUéfë‹ Âw‹ Fiwjš ngh‹w ÏilôWfŸ V‰gL»‹wd nkY«

murh§f ghJfh¥ò¡ f¥gšfŸ mid¤J« nrj¥gL¤j¥gL»‹wd.

f¥gšfŸ, bjhê‰rhiyfŸ, v©bzŒ R¤Âfç¥ò MiyfŸ,

mQr¡Â ãiya§fŸ, Ú®thœ cæçd ts®¥Ãl§fŸ ngh‹wt‰¿š

cgnah»¡f¥gL« c¥òÚ® btënaW« FHhŒfëš Ï›Îæçd§fŸ

ts®ªJ mil¤J¡ bfhŸ»‹wd. Ïjdhš äf¥bgça ghÂ¥òfŸ

V‰gL»‹wd.

nrj¥gL¤J« cæ®fŸ tsu¡fhuz§fŸ

Úçš eidÍ« ghf§fëš Jt¡f¤Âš xU nk‰ó¢R cUth»wJ.

ilah£l«fŸ, óŠirfŸ, Fiwªj msÎ gh¡Oçah¡fŸ M»ait ÏÂš

fhz¥gL»‹wd. Ï¥ó¢R Kjš ãiy nk‰ó¢R(Primary film)
vd¥gL»wJ. ÏÂš nrj¥gL¤j¥gL« Ïs« cæçfŸ Ão¤J¡bfhŸs

Mšfh¡fë‹ ÏiHfŸ Ïlkë¡»‹wd. Ï›ÎæçfS¡F Mšfh¡fS«

ç¦BV¦Dï^ czth»‹wd.

nrj¥gL¤J« cæçd§fŸ

nrjkilÍ« cæçfshf Mšfh¡fSl‹, KJbfY«g‰wit fSŸ

mid¤J tiffS« fhz¥gL»‹wd. thš ehQŸs £ôå¡nf£lh

(tunicata) tif cæçd§fS« fhz¥gL»‹wd. bkšYlèfëš Á¥Ã

tiffns äf K¡»a¤Jt« thŒªjit. Ïit FHhŒfëš mil¥ig

V‰gL¤J»‹wd. fQ¡fhè tifia¢ rh®ªj gh®d¡»Ÿfëš 100

Ïd§fis¡ fhzyh«.
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nrjkiljiy jL¡F« éj«

1. f¥gš mo¤js¤Â‹ btë¥gFÂ jhäu¤jhš _l¥gl nt©L«.

2. nrj¥gL¤Jtij¤ jL¡F« t®z§fŸ óRjš nt©L«.

3. Fë®é¡F« mik¥òfis Fnshçdhš R¤j¥gL¤Jjš

nt©L«.

6.2 Ãw nrj¥gL¤J« cæ®fŸ (Pests)
czÎ¥bghU£fisÍ« k‰w cilikfisÍ« nrj¥gL¤J«

cæçfŸ ‘bg°£LfŸ’ v‹wiH¡f¥gL»‹wd. Ït‰¿š Áy, Á¿a

mséY« Áy äf¥bgça mséY« ghÂ¥ig V‰gL¤J»‹wd. Ït‰iw

gæ®fis¢ nrj¥gL¤Jtd, nrä¥ig nrj¥gL¤Jtd, Å£L¥

bghU£fis¢ nrj¥gL¤Jtd v‹W gy tif¥gL¤jyh«.

gæ®fis¢ nrj¥gL¤Jtd

m. gU¤Âia nrj¥gL¤J« ó¢ÁfŸ

ÏsŠÁt¥ò (Pink boll worm) gU¤Â¥òG bg¡ondh~nghuh

nfhÁÃbašyh(Pectinophora gossypiella) ÏJ bkh£L¡fŸ, ó¡fŸ,

éijfŸ M»at‰iw nrj¥gL¤J»wJ.

gl«. 6.2.8. nrj¥gL¤Jtd

fh®oa«
k°ìš

gyhd°

ègh° £Íånf£
MŒ°l®
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M. Át¥ò gU¤Â ó¢Á  (Red cotton bugs) o°bl®f° nfhbaåí
(Dysdercus koenigii) ÏJ Ïs« FU¤JfŸ k‰W« Ïiyfëš rhiw
c¿ŠÁ¡ Fo¡»‹wJ.

Ï. òŸë gU¤Â¥òG (Spotted boll worm) Vçah° é£blšyh(Earias
vitella).

V. Ï‹Ryhdh  (E. insulana) Ïitæu©L« gU¤Â c‰g¤Âia

äf¥bgça mséš ghÂ¡»‹wd.

V. é£blyh  ešy kiH bgŒÍ« Ïl§fëY« V. Ï‹Rydh

gutyhf  kiHbgŒÍ« Ïl§fëY« fhz¥gL»‹wd. Vçah°
f«gë¥òG¡fŸ Ïs« j©L¥gFÂia Jis¤J Eå¥gFÂia
nrj¥gL¤J»‹wd. Ã‹ bkh£L, ó, fhŒ, mid¤ijÍ« ehr¥

gL¤J»‹wd. Ïjdhš Ïs§FW¤J¡fŸ fhŒªJ, ÏwªJ éL»‹wd.

f£L¥ghL

ghÂ¡f¥g£l j©L, fhŒfŸ nrfç¡f¥g£L mê¡f¥gl nt©L«.
gU¤Â éisÍ« tašfS¡F mU»š bt©il¢ brofis ts®¤jš
TlhJ. 15 Kjš 20 eh£fS¡bfhUKiw nkhndh¡nuhnlh~ngh°,

v‹nlh[šgh‹ mšyJ khyÂnah‹ ngh‹w ó¢Á bfhšèfis¤
bjë¤jš nt©L«.

gl«. 6.2.9. gæ®fis¤ jh¡Ftd

òŸë gU¤Â¥ òG mçÁ¥òG

fU«ò Eå¤j©L Jis¥gh‹

f¤jç, j©L k‰W« få
Jis¥gh‹

fh©lhäUf t©L
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M. be‰gæ®fis Áij¥gd

m. be‰gæiu¤ Jis¥gd  - £iunghiurh Ï‹br®Ly° .
(Tryporyza incertulas). be‰gæ®fë‹ Ïsªj©Lfis Ï¥ó¢ÁfŸ
mê¡»‹wd.

M. beš ó¢Á  - by¥nlhnfhçrh m¡ôlh .(Leptocorisa acuta)
be‰gæçid¤ jh¡F« ó¢ÁahF«. ÏJ jhåa§fŸ, nrhs«
ngh‹wt‰iwÍ« jh¡F»‹wJ. Ïs« cæçfS« KÂ®ªj ó¢ÁfS«
bešjhåa kâfëš cŸs rhiw c¿ŠÁ éLtjhš be‰gæ®

gjuh»wJ.

f£L¥ghL

ó¢Á K£ilfSl‹ Toa Ïiyfis cldoahf mf‰¿ vç¤J
élnt©L«. Ïit gyéj òš Ïd§fis c©L thH¡Toait
vdnt Ï¤jifa ò‰fis mf‰WtJ, Ï¥ó¢Áfë‹ v©â¡ifia¡

Fiw¡f têbrŒÍ«. iftiyæ‹ _y« t©Lfis¢ nrfç¤J
mê¥gJ  E£gkhd têahf¡ fUj¥gL»wJ. ó¢Á bfhšèfshd BHC,
khyhÂnah‹ öÎtJ fh®gçš k‰W« äijš ghuhÂnah‹ bjë¥gJ
ngh‹w ntÂa KiwfŸ gæ® ó¥ó¡F« K‹ äf¢Áwªj gyid
më¡»‹wd.

Ï. fU«ig¤ Jis¥gd

(i)  ÏªÂa fU«ò bt£L¡»ëfŸ - igçšyh bg®òÁšyh. (Pyrilla
perpusilla).Ïit Ïiyfë‹ rhiw c¿ŠÁ¡ Fo¡»‹wd.

(ii)  fU«ò ntiu¤Jis¥gd  - v«knyhÓuh o¥bgu°ìšyh

(Emmalocera depressella)

(iii) fU«Ã‹ j©il¤ Jis¥gd
- Ášnyh Ï‹~g°fblšy° (Chilo infuscatellus)

(iv)  fU«Ã‹ j©il¤ Jis¥gd - ì®ngh~ngfh ãbtšyh
(Scirpophaga nivella)

Ïit äf mÂfkhd ghÂ¥ig V‰gL¤J»‹wd. Ïiyfë‹
ika eu«Ãid Ï¥ó¢ÁfŸ Jis¡»‹wd. Ïjdhš Ïs«gæ®fëš
g¡fth£L »isfisÍ«, KÂ®ªj gæ®fëš »is¤j

jiy¥gFÂiaÍ« c©lh¡F»‹wd. fU«ò¢ rh¿‹ juK« FiwªJ
éL»wJ.

f£L¥ghL

bjhêšE£g KiwfnshL ntÂ KiwfisÍ« Ïiz¤J
cgnah»¤jš ešy gyidaë¡F«. ó¢Á jh¡Fjiy vÂ®bfhŸS«
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jukhd tiffis¥ gæçLjš, ó¢Áfë‹ K£ilfis¢ nrfç¤jš,
ghÂ¡f¥g£l j©L, Ïiy Kjèat‰iw mf‰¿ mê¤jš Kjèait

bjhêš E£g Kiwfbsd¡ fUj¥gL»‹wd. ó¢Á¡ bfhšèfshd 4%
fh®gç‹ mšyJ v‹nlh ršgh‹ kâfis cgnah»¤jš, 0.05 %
nkhndh¡nuhnlh~ngh° mšyJ 0.1% v‹£ç‹ bjë¤jš, ngh‹wit

ntÂ Kiwfsh»‹wd.

<. fhŒf¿fis nrj¥gL¤Jtd

( i)  Át¥ò órå t©L  - u~Ãnlhghšgh ~nghénfhè°

(Rhaphidopalpa fovelcoll is).  ÏJ Ïs« Ïiy, ó, bkh£L

ngh‹witfis¢ nrj¥gL¤J»wJ.

(i i)  K£il¡nfh° t©z¤J¥ó¢Á  - igç° ¥nuÁnf.

(Pierisbrassicae) ÏJ Ïiyfis¢ nrj¥gL¤J»‹wJ.

(i i i)  A£lh t©L  (Hadda beetle)- vÃny¢dh nlhofh °o¡kh

(Epilachna dodecastigma).  Ï¥ó¢Á, f¤jç, cUis, j¡fhë

ngh‹wt‰¿‹ Ïiyfis¢ nrj¥gL¤J»‹wJ.

( iv) .  f¤jç¤ j©L k‰W« få Jis¥gh‹ - YÁndhbl°

x®bghdè° (leucinodes orbonlis)

M®nghdhè°

ÏJ xU K¡»akhd, mÂf ghÂ¥ig V‰gL¤j¡ Toa t©lhF«.

f¤jç eh‰W e£l Áy eh£fëš j©o‹ Eå¥gFÂ jh¡f¥gL»wJ.

j©L ghÂ¡f¥gLtjhš bro fU» éL»wJ. j©Lfis¤ Jis¤J

nrj¥gL¤J« bghGJ, ÏiyfŸ fhŒªJ éL»‹wd. fåfëš

JisfisÍ«, rij¥gFÂæš Ït‰¿‹ fêitÍ« fhzyh«. Ïit

f¤jç éis¢rèš 70% ghÂ¥Ã‰F Ïªj t©L fhuzkh»wJ.

f£L¥ghL

rçahd neu¤Âš brofëš fhz¥gL« òG¡fisÍ« mit

ghÂ¡f¥g£l ghf§fisÍ« mf‰Wjš, ešy gydë¡»wJ. fh®ghçš,

v‹nlhrš~gh‹ è‹nl‹, ilahÁndh‹ ngh‹w ó¢Ábfhšè

kUªJfis rçahd Ïilbtëæš cgnahf¥gL¤J« bghGJ bgUksÎ

ghÂ¥ò jé®¡f¥gL»wJ.

c. bj‹id ku t©L

iundhÁu° t©L - xç¡bl° iundhÁu°(Oryctes rhinoceros).
ÏJ bj‹»H¡F MÁah, bj‹irdh, ~Ãè¥ig‹°, bj‹ gÁ~Ã¡ ÔÎfŸ

ngh‹w gFÂfŸ KGtJ« fhz¥gL»wJ. KÂ®ªj t©L bj‹idæ‹
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Ïs§FU¤J¡fis¤ jh¡F»wJ. ÏJ Jisfis V‰gL¤Â ehçiH

ngh‹w bghUis btëna‰W»‹wJ. jh¡f¥g£l Ïs§FU¤J tsU«

bghGJ gy JisfSl‹ cŸsij¡ fhzyh«. tsU« ãiyæš jh¡F«

bghGJ bj‹d§f‹W fU» éL»wJ.

f£L¥ghL

Ïj‰bfd ¥u¤nafkhf totik¡f¥g£l bfh¡»fis

JisfS¡F£ brY¤Â KÂ®ªj t©Lfis mê¤Jélyh«. Ït‰iw

ts®ãiyænyna mê¥gj‰F mit cUthF« Ïlkhd cu¡FêfSŸ

0.01% mšlç‹ kUªij¤ bjë¡fyh«.

C. fsŠÁa§fis¤jh¡F« ó¢ÁfŸ

(i)  mçÁ t©L - ìnlh~Ãy° xçìna(Sitophilus oryzae).  ÏJ

nrä¡f¥g£l beš kâfis¢ nrj¥gL¤J»wJ. kâfë‹ cŸns

nrj¥gL¤Jtjhš beškâ vilia ÏHªJ TLnghy M»wJ.

f£L¥ghL

Ïªj t©LfŸ 9%  mšyJ mijél Fiwªj <u¥gj¤Âš

Ïd¥bgU¡f« brŒa KotÂšiy. vdnt e‹F cy®ªjÃ‹ nrä¥gjhš

beškâfŸ Ï›t©o‹ jh¡FjèèUªJ fh¥gh‰w¥gL»‹wd.

vÂiy‹ il¡FnshiuO fh®g‹ bl£uh FnshiuL fyit thÍ

ãiyæš thÍ btënawhj ngh®itfS¡FŸ beš kâfëš brY¤J«

bghGJ KÂ®ªj k‰W« Ïsãiyæš cŸs t©L mê¡f¥gL»wJ.

ghÂ¡f¥g£l beškâfëš äijš ònuhik£ òifia¢ brY¤J«

bghGJ všyh tifahd ó¢ÁfisÍ«, K£il¥ gUt¤Âš Tl mê¤J

élyh«.

gl«. 6.2.10. fsŠÁa§fis¤ jh¡F« t©LfŸ

mçÁ t©L fh¥uh  t©L gU¥ò t©L
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(ii)  fh¥uh t©L  - £nuhnfhbl®kh ¡sndça«(Trogoderma
glanaruim). Ï›tif t©L nfhJik k‰W« mid¤J nrä¡f¥g£l

jhåa§fisÍ« jh¡F»wJ. Ïs« cæçãiyna ghÂ¥ig

V‰gL¤J»wJ. KÂ®¢Áailªj t©LfŸ Ô§F brŒtÂšiy. òG¡fŸ,

jhåa§fë‹ Kisia Kjèš jh¡F»‹wd. Ôéujh¡Fjè‹ nghJ

jhåa§fŸ KGtJkhf mê¡f¥g£L ó¢Á¡ fêÎfŸ k£Lnk

vŠR»‹wd.

f£L¥ghL

R¤jkhd ó¢Áfs‰w fsŠÁa§fëš jhåa§fŸ nrä¡f¥gl

nt©L«. nrä¡F« Ïl§fëš fh‰nwh£lkhd NHiy V‰gL¤j

nt©L«. nrä¥gj‰F K‹ò fsŠÁa§fëš bg‹Ó‹ bA¡[h

FnshiuL òifæ£L ó¢Á¤ jh¡Fjiy¡ jé®¡f nt©L«.

( i i i )  gU¥ò t©LfŸ  - nfnyhnrh¥%r° ird‹ì°

(Callosobruchus chinensis) Ábd‹ì° . Ïit gU¥ò tiffis¤jh¡f

Toait. gU¥ò fhŒ ãiyæš cŸsnghnj jh¡Fjš bjhl§»

nrä¡F« Ïl« tiu bjhl®»wJ. Ï›t©LfŸ gU¥ò tiffis¤

Jisæ£L mt‰iw c©L cŸnsna ts®»‹wd. ghÂ¡f¥g£l

kâfŸ czÎ¡F ga‹glkh£lh.

f£L¥ghL

nrä¥ò¡ »l§FfS¡fU»š vëÂš jh¡FjY¡F£gL«

jhtu§fŸ tsuhkš gh®¤J¡ bfhŸSjš mtÁa«. FiwªjJ 1 ».Û

R‰wsé‰F Ï¤jhtu§fŸ ÏšyhÂU¤jš ey«. Ûijš ¥nuhik£

òifæLjš(fumigation) ešy gyid më¡F« v‹w nghÂY«, Ï¥ó¢Á

bfhšèæ‹ éõ¤j‹ikæ‹ Ôéu¤ij fU¤Âš bfh©L äf

ftdkhf¡ ifahs¥ gL¤j nt©L«.

v. cilikfis¢ nrj¥gL¤Jtd

(i)  fiuah‹ (btŸis vW«òfŸ: bl®ik£LfŸ) - Xl‹nlh bl®bk°

xbg[° (Termites - Odontotermus obesus)

2000¡F« nk‰g£l fiuah‹ Ïd§fŸ cŸsd. ku¤ij c©L

mÂš cŸs ‘brYnyh°’ (Cellulose) vD« bghUis Óuâ¤J cæ®

thœ»‹wd. fiuah‹fë‹ Ïªj¢ brašghL bt¥gehLfëš

äf¥bgça ÏH¥òfis V‰gL¤J»‹wJ. jiuÍl‹ bjhl®òila

ku¢rhkh‹fŸ, f£ol§fŸ, ntè Ï‹D« mid¤J ku

ntiy¥ghLfisÍ« Ïit mê¡»‹wd. ÏªÂahéš czÎ¥

bghU£fS¡F«, k‰w bghUŸ <£L« gæ®fS¡F« fiuah‹fshš



268

V‰gL« nrj« äf¥bgçaJ. 40¡F« nk‰g£l fiuah‹ tiffŸ,

nfhJik, gh®è, nrhs«, fU«ò, ãy¡fliy,  fhŒf¿¥ gæ®fŸ, bj‹id

k‰W« gH ku§fS¡F ghÂ¥ig V‰gL¤J»‹wd.

f£L¥ghL

fiuah‹fŸ V‰gL¤J« ghÂ¥ig¡ fUÂ Ït‰iw cldoahf

f£L¥gL¤Jjš mtÁakh»wJ. fiuah‹fis¡ f£L¥gL¤j ó¢Á

bfhšè kUªij¤ jiuæš ÏLjš mtÁa«. 1 %Fnsh®nl‹, 0.5%
Mšoç‹, 0.5% bA¥lh¡nsh® bfh©l fyit k©âš Ïl cfªjJ.

5% bg‹lh¡Fnshnuh ~Õdhš ku¥bghU£fis¡ fh¡f tšyJ. BHC,
mšoç‹ fyitia k©âš Ï£L f£ol§fis¥ ghJfh¡fyh«.

(ii)  btŸë Û‹:  byÃ°kh rhrçdh (Lepisma saccharina)

ÏJ všyh¥ gFÂfëY« fhz¥gL»‹wJ. <u¥gj« cŸs bt¥g¥

gFÂfëš ò¤jf§fëš Ïit e‹F ts®»‹wd. Ïit

Ïiw¡iffs‰wit. 13 ä.Û Ús« bfh©l Ï›btŸis ãw¥ó¢ÁfŸ

giHa ò¤jf§fis nrj¥gL¤J»‹wd. fŠÁ nghl¥g£l gU¤Â¤

JâfŸ, nuah‹ Jâ tiffŸ, ig©o§ brŒa¥g£l ò¤jf§fë‹

girÍŸs gFÂ ngh‹witfisÍ« Ïit c©»‹wd.

f£L¥ghL

ò¤jf§fis <u¥gj« äFªj Ïl§fëš it¡f¡TlhJ.

ò¤jf§fis mo¡fo btæèš fhait¤jš nt©L«. 5%
khyhÂnah‹ bjë¥gJ äf mÂfkhf nrj¥gL¤j¥g£l Ïl§fëš

gydë¡F«.

gl«. 6.2.11. cilikfis¢ nrj¥gL¤Jtd

btŸë Û‹

fiuah‹fŸ
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6.3  ÃsndçahÎ« ÏH¥ò Û£lš MŒÎfS«
ÂR ts®¥ò, c£fU kh‰w«, _y¢brš MŒÎfŸ,

Ah®nkh‹fshš ÂR¤ö©lš vd gy M®t_£L« MŒÎ¡fs§fŸ

cæçaš Jiwæš c©L. Ï¤jifa MŒÎfis nk‰bfhŸs brš

Ãçjš, brš mik¥ò, brš khWjšfŸ, brš ö©lš, brš ö©Ljš

cz®Âw‹, nehŒ jL¥ò¤Âw‹, brš khWghLfŸ, cW¥ò rçbrŒjš,

fha« Fzkhjš ngh‹w gyt‰iw¥ g‰¿Í« m¿ªÂU¤jš njit. kåj

Ïd¤Â‰F gydë¥gitahf mikÍ«.

‘ÏH¥ò Û£lš’ bjhl®ghd MŒÎfë‹ _y« clš bršfŸ

ts®¢Á k‰W« khWghLfë‹nghJ Ïa§F« Kiwfis¥g‰¿ m¿ªJ

bfhŸs ÏaY«. ég¤J mšyJ Ïa‰if¡ fhuâfshš clš

cW¥òfëš V‰gL« Fiwfis rçbrŒJ bfhŸS« Âw‹

éy§FfS¡F Ïa‰ifæš c©L. fha¥g£l mšyJ ÏHªj clš

cW¥ig Û©L« tsu¢ brŒÍ« ÂwD¡F ‘ÏH¥ò Û£lš’ v‹W bga®.

Ï¤Âw‹ gy éy§Ffëš khWghLfSl‹ mikªJŸsJ.

→
→

→

→

→

→

→

→

→ →

gl«.6.3.1. Ãsndçahé‹ ÏH¥ò Û£lš  (FW¡Fth£oš)
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fl‰gŠRfŸ k‰W« FêÍlèfëš äjäŠÁa ÏH¥ò Û£lš Âw‹

c©L. cæçd§fë‹ mik¥ò nk«gL« ãiyæš Ï¤Âw‹ go¥goahf

FiwÎgL»wJ.

Ãsndçah ngh‹w gy bršfSila _tL¡F cæçfëš ÏH¥ò

Û£lš Âw‹ Áw¥ò‰¿U¥gij¡ fhzyh«. Ï›Îæçia Ústh£onyh

mšyJ FW¡Fth£onyh Ïu©L mšyJ _‹W J©Lfshf

bt£odhY« KG cæç¡fhd mik¥ò J©Lfëš njh‹W«.

ÏH¥ò Û£lš V‰gL« Kiw

nkšòw cUth¡f«(epimorphosis), cW¥gh¡f«(morphallaxis) vD«

ÏU ãfœ¢Áfshš ÏH¥ò Û£lš V‰gL«. clš mšyJ clYW¥ò

bt£l¥g£l Ïl¤Âš, Û£lš Áw¥ò¤ÂR x‹W tsu¤Jt§F«.

Ïªãfœ¢Ána nkšòw cUth¡f« vd¥gL«. ÃwF m¥gFÂæš

vŠÁÍŸs bršfŸ j§fsJ ãiyfis kh‰¿aik¤J m›él¤Âš

njh‹wnt©oa Á¿a cW¥Ãid cUth¡F»‹wd. Ïªãfœ¢Á¡F

cW¥gh¡f« v‹W bga®. Ï¤jifa ÏH¥ò Û£lš gy fhuâfshš

f£L¥gL¤j¥gL»wJ. Ï¡fhuâfis milahs« fh©gJ« mit

brašgL« éj¤Âid m¿jY« òÂa MŒÎfS¡F« ga‹

gL¤JjY¡F« äFªj cjéahf mikÍ«.

gl«.6.3.2. Ãsndçahé‹ ÏH¥ò Û£lš (Ústh£oš)
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Ra kÂ¥ÕL

gFÂ -  m

rçahd éilia¤ nj®ªbjL.

1. gts¥ghiwfŸ tsu V‰wJ

m) Fë®ªj Ú® M) Mœflš

Ï) MHk‰w bt¥g¡flš <) öŒika‰w fy§»a Ú®

2. kfh jL¥ò ghiw fhz¥gL« Ïl«

m) f£¢ tisFlh M) fçÃa‹ flš

Ï) mªjkh‹ ÔÎfŸ <) M°Ânuèah¡ fl‰fiu

3. ÏªÂahéš rhjhuzkhf k©òG ts®¥Ãš ga‹gL¤j¥gL«

Ïd«

m) by¥Ãnlh khUil M) VÃ° Ï‹ofh

Ï) Ãnda° Ï‹of° <) Ã‹¡olh ~Ãô¡£lh

4. òG¡fë‹ brašghLfshš »il¡F« cæ®fçk¡ fêÎfŸ

m) mu¡F M) Ï°ì§»sh°

Ï) fy¥ò òG cu« <) bfhtndh

5. njÜ ts®¥gf§fëš ts®¡f¥gL« rhjhuz ÏªÂa¤ njÜ

m) VÃ° lh®br£lh M) ~Ãnshuh

Ï) VÃ° Ï‹ofh <) nk‰Tça mid¤J«

6. gh«Ãf° bkhçæèUªJ »il¡F« g£L

m) l[® g£L M) Kfh g£L

Ï) Mu©o¥g£L <) kšbgç¥g£L

7. Ão¤J©Q« ó¢ÁfŸ ............. tifia¢ rh®ªjit

m) v‹lnkh~ngf° M) yh®énthu°

Ï) x£L©â <) bg°£LfŸ

8. ‘K¤J ts®¥ò’ l‹ bjhl®òila ãWtd«

m) CIBA M) CMFRI Ï) NIO <) MPEDA

9. Ïwhš ts®¥ghš ga‹gL¤j¥gL« K¡»a Ïd«

m) nk¡nuhÃnu¡»a« Ïd« M) bk£lhÃnda° Ïd«

Ï) Ãndaš Ïd« <) gDèu° Ïd«

10. Ãuh‹fŸ jäêš _______ v‹wiH¡f¥gL»‹wd

m) fš ÏwhšfŸ  M) e©LfŸ Ï) ÏuhšfŸ <) brªeh¡F‹å

11. °£buhbkÁl° m®b#‹oahš

m) f¥Ã M) thtš Ï) j§fÛ‹ <)Âäiy Û‹
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12. Ûå‹ gFÂ Ï°ì°»sh° jahç¥Ãš ga‹gL«

m) njhš M) fšÄuš Ï) fh‰W¥ig <) vY«ò

13. gwit v¢r¤Âdhš bghUshjhu yhg« bg‰WŸs ehL

m) USA M) bgU

Ï) M°Ânuèah <) bt°£ Ï‹O°

14. Û‹ ts® ãiya§fis Kj‹Kjèš cUth¡»a bgUik

bg‰wt®fŸ

m) ird®fŸ M) #¥ghåa®fŸ

Ï) Át¥ò ÏªÂa® <) M¥Ãç¡f®fŸ

15. eªj‹ fd‹ cæçaš ó§fh cŸs Ïl«

m) blšè M) xç[h Ï) Õfh® <) m°[h«

16. gts¥ ghiw cUth¡Ftd - nfhuè‹ yh®th

m) onuh¡nfhngh® M) ÃshDyh

Ï) bkLrh <) ghè¥

17. xU tis tot¥ghiw flYl‹ xU òw« bjhl®ò bfh©l Vç

m) tisghiwfŸ M) jL¥ò¥ ghiwfŸ

Ï) fiunahu¥ghiwŸ <) f£¢ tisFlh

18. Mguz§fS¡F ga‹gL« gts«

m) nfhušy« %gu« M) FH‰gts§fŸ

Ï) M®f‹ g«ò <) bfhtndh

19. xU tUl¤Âš xU k©òG cUth¡F« rªjÂfŸ

m) 1000 Kjš 1500 M) 10,000 Kjš 20,000

Ï) 5000 Kjš 10,000 <) 80 Kjš 100

20. m¿éaš ó®tkhf g£L c‰g¤Â brŒÍ« Kiw¡F

m) brçfšr® M) Ah®£o¡fšr®

Ï) vÃfšr® <) m¡th fšr®

21. ntiy¡fhu¤ njÜ¡fë‹ tæ‰W¥òw¥ gFÂæš cŸs Ru¥ÃfŸ

Ru¥gJ

m) nj‹ M) kJ

Ï) nj‹ bkGF <) nk‰T¿ait mid¤J«

22. m°[häš fhz¥gL« g£L¥òG

m) Kfh g£L¥òG M) vçg£L¥ó¢Á

Ï) l[® g£L¥ó¢Á <)KR¡bfh£il¥ g£L¥ó¢Á

23. mu¡F cUthFjš

m) FR« M) bg® Ï) gòš  <) nk‰T¿ait mid¤J«
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24. Ão¤J©â¥ ó¢Á¡F xU vL¤J¡fh£L

m) ôoušy° M) nyÁ~g®

Ï) nyong®£ t©L <) lÁå£

25. ÏªÂahéš fhz¥gL« fš Ïwhš

m) KŸ Ïwhš M) gts Ïwhš

Ï) äÂo Ïwhš <) kzš Ïwhš

26. Û‹ Ôtd« ga‹gLtJ

m) éy§F¤ Ôtd« M) caÎ¥bghUŸfŸ jahç¥gj‰F

Ï) nf¡ jahç¥gj‰F <) nk‰T¿ait mid¤J«

27. j§f Û‹fë‹ Ïd«

m)  Ánghu° M) bg£lh

Ï) »uhÁa° <) byÃ°l°

28. Û‹ cu« k‰W« bfhtndh ga‹gL¤JtÂ‹ K¡»a¤Jt«

m) Û‹ Ôtd« M) cu§fŸ

Ï) nfhªJfŸ <) caÎ¥bghUŸfŸ

29. Û‹ bjh£ofis 1% bgh£lhÁa« bg®nk‹fnd£ fiurèš

fGÎtÂ‹ K¡»a¤Jt«

m) czé‹ C£l¢r¤ij mÂfç¤jš

M) J®eh‰w¤ij Ú¡Fjš

Ï) f©zhoia öŒik¥gL¤Jjš

<) x£L©â¤ jh¡Fjiy¤ jL¡»wJ

30. Ão¤J ö¡»fS¡F vL¤J¡fh£LfŸ

m) kzš ó¢Á M) vè¥ó¢Á (m) vè c©â

Ï) < <) nk‰T¿ait mid¤J«

31. ~ignyçaš òG¡fŸ Ïs« cæçfis¤ njh‰Wé¡F« Ïl«

m) kåjå‹ Ïu¤j ehs§fŸ M) kåjå‹ ãzÚ® ehs§fŸ

Ï) ¡ôy¡° bfhR <) nk‰T¿ait mid¤J«

32. ~igrhèahéš fhz¥gL« jh¡F« cW¥ò

m) eu«ò e¢R M) éõ¥gš Ï) bfh£L« bršfŸ <) éõ«

33. bjh¥ig Ûå‹ Flš, ÁWÚuf§fŸ Ïitfëš fhz¥gL«

bfhšY« e¢R¥ bghUŸ

m) bl£ulh¡Á‹ M) irad£ Ï) Ënkhlh¡Á‹ <) Á°lhik‹

34. MŒ°l®, £Íånf£, ègh°, fh®oa« ÏitfŸ

m) v‹nlhnkh~ng¡° M) nrj¥gL¤J« Ú®thœtd

Ï) x£L©âfŸ <) ö¡»fŸ
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35. t©z¥ó¢Áæ‹ f«Ãë¥òGé‹ (yh®thé‹) nrj§fŸ

m) K£il¡nfh° gæiu mê¤jš M) maš kfuªj¢ nr®¡if

Ï) Ïiyfis¢ nrj¥gL¤Jjš <) nt®fis¢ nrj¥gL¤Jjš

36. òifia¢ brY¤J« Kiw

m) K£il¥gUt¤Âš mê¤jš M) mWtil brŒjš

Ï) czÎ gj¥gL¤Jjš <) Ú®¥gh¢Rjš

gFÂ - M

FW»a éilaë :
1. fiunahu¥ghiwfŸ v‹whš v‹d?

2. fy¥ò òG cu¤Â‹ ga‹ ahJ?

3. ó¡F« jhtu§fë‹ Ïd¥bgU¡f¤Âš ó¢ÁfŸ v§‡d«

cjÎ»‹wd.

4. czthf¥ ga‹gL« e©LfŸ Ïu©o‹ bgaçid vGJ.

5. gh«ò éõ¤Â‹ ÏU tiffŸ ahit?

6. ts®¡f¡Toa ÏU éy§Ffë‹ bga®fis vGJf.

7. nfhušy« %gu« v‹whš v‹d?

gFÂ - Ï

RU¡fkhd éilaë :
1. cæ®tê¡ f£L¥ghL v‹whš v‹d? cjhuz¤Jl‹ és¡Ff?

2. bghUshjhu K¡»a¤Jt« thŒªj ÏªÂa ÏwhšfŸ Ïu©o‹

bga®fis F¿¥ÃLf.

3. ‘ts®¥ò K¤J¡fŸ’ v‹whš v‹d?

4. ‘xnkfh bfhG¥ò v©bzŒ’ g‰¿ F¿¥ò tiuf.

5. bfhtndh v‹whš v‹d? mj‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt« g‰¿¡

F¿¥ò tiuf.

6. gh«Ã‹ eŠR¥ig gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿.

gFÂ - <

éçthd éilaë :
1. bghUshjhu K¡»a¤Jt« thŒªj ó¢ÁfŸ g‰¿¡ F¿¥ò tiuf.

2. Û‹fë‹ czñ£l kÂ¥Ãid¥ g‰¿ vGJf.

3. xU Û‹ ts® bjh£o mik¤jš k‰W« guhkç¤jš g‰¿ éçthf

vGJf.

4. Å£L cilikfis¤ jh¡F« ó¢Áfis¥g‰¿ xU f£Liu tiuf.
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7. cæçd¤ njh‰w«

7.1. nfh£ghLfŸ

cæçd¤ njh‰w«

eh« thG« óä v©âyl§fh cæçd tiffë‹ ciwél«.

Ï§F jhtu§fS« éy§FfS« éa¤jF Kiwæš gšYæçfshf

thœtij¡ fh©»nwh«. óäæ‹ gšntW khWg£l Ïa‰if¢

NHšfëš thœtj‰fhd jftik¥òfshfnt gšYæçašò

mikªJŸsJ. Ï¤jifa äf¥bgça mséyhd khWgLfis¡ fhQ«

ntisfëbyšyh« Ï¤j‹ikfŸ v¥go¤ njh‹¿d vD« Ia¥ghL

kd¤Âš vGtJ Ïašng. rh®š° lh®é‹  v‹gh® btëæ£l

Ïa‰if¤ nj®Î¡  nfh£ghL cæçd§fë‹ gçzhk« g‰¿a

és¡f§fis XusÎ m¿éaY¡F¡ bfhL¤JŸsJ. ÏU¥ÃD«

cæçfë‹ Jt¡f« g‰¿a fU¤J¡fŸ gyÎ« Ï‹Wtiu

Cf§fshfntÍŸsd. cæ® njh‹wiy¥ g‰¿ gy Âwikahd

és¡f§fŸ c©L.

1. Áw¥ò¥ gil¤jš nfh£ghL

Ï¡nfh£gh£o‹go Ï‹iw¡F eh« fhQ« gšntW tif¥g£l

cæçd§fS« Ïnj mik¥ÃY« gšYæ® ÏašnghL« ÂObud¤

njh‰Wé¡f¥g£ld. Ï¡nfh£gh£o‰F brŒKiwfŸ mšyJ m¿éaš

Kiwfëyhd MjuÎ Ïšiy. våD« e«Ã¡ifæ‹ mo¥gilæš

gyuhY« Ï¡fU¤J V‰W¡ bfhŸs¥g£LŸsJ. Ï¡fU¤Â‰F nkY«

MjuÎ Âu£L« tifæš “gil¥g¿éaš”(creation science) vD« òÂa

Jiw njh‹¿ÍŸsJ.

2. é©tê cæ® njh‹wš nfh£ghL

Ï¡nfh£gh£o‹go é©btëæ‹ ntbwhU nfhs¤ÂèUªJ

cæçfŸ Ï§F tªJ Fona¿U¡fyh« v‹W Tw¥g£LŸsJ. Ïj‰bfd

Kjèš óä¡F tªj jh§FÂw‹ bfh©l °ngh®fŸ, fh°nkhnrhth

(cosmozoa) vd¥gL«. Ïit j‰brayhfnt óäia milªjd v‹W«

Tw¥g£LŸsJ. V‰òila Nœãiyfis¡ f©l m›ÎæçfŸ

gytiffshf¥ gçzä¤J¢ Áw¥gilªjd v‹W« TWt®.

Ï¡nfh£gh£oid V‰W¡bfhŸs Ãwél§fëš cæUŸsJ ã¢ra¥

gL¤j¥gl nt©L«.
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3. jh‹ njh‹wš nfh£ghL mšyJ
cæç‹¿ cæ® njh‹wš nfh£ghL

cæu‰w bghU£fëèUªJ cæ® njh‹¿æU¡f nt©L«

v‹gnj Ï¡nfh£gh£o‹ mo¥gil. Ï›tifæš cæ® njh‹w¡

fhuz§fŸ vitÍäšiy. ÏJ X® j‰braš ãfœ¢Ána. gH§fhy¤Âa

»nu¡f m¿P®fsh»a njš°, v«Ãnlh»s°, mç°lh£oš

ngh‹wt®fŸ Ï›tif v©z§fis Mjç¤JŸsd®.

flš Únu cæçd§fë‹ Ãw¥Ãl« v‹gJ njšì‹ (».K. 624-

548) fU¤J. cæu‰w Ïa‰if¥ bghU£fëèUªJ cæçd« njh‹¿aJ

vd v«Ãlh»s°  (».K. 540-433) bjçé¤jh®. FiwfisÍila

cæçd§fisaL¤J ne®¤Âahd cæçd§fŸ njh‹¿d v‹wh®.

cæ%£l¥g£l Ïa‰if¥ bghU£fns cæçfŸ v‹gJ mç°lh£oè‹

(».K. 384-322) T‰W. Ï›tif cæ%£lY¡F ‘cæuh‰wš Âw‹’(vital
force) mšyJ têel¤J« T®kÂbah‹W(guiding intelligence) fhuzkhŒ

és§f nt©L« v‹wh®. ‘cæuh‰wš Âw‹’ bjhl®ªJ brayh‰¿

cæud§fis nk«gL¤J»wJ v‹W« T¿dh®.

Ï¤jhèa eh£o‹ Ãuh‹Á°nfh ço (Francisco Redi)(1621-1697),

‘cæç‹¿ cæ®njh‹wš’ fU¤Âid KGikahf kW¤jh®.

K‹åU¡F« cæçfëèUªnj mL¤jL¤J cæçfŸ njh‹w KoÍ«

vd Kj‹ Kiwahf brŒKiw Mjhu§fSl‹ bjçé¤jh®. Ïiw¢Á¤

J©Lfis jå¤jåna e‹F _oa eh‹F Órh¡fëY« ÂwªÂUªj

eh‹F Órh¡fëYkhf it¤ÂUªjh®. éiuéš ÂwªÂUªj Órh¡fëš

òG¡fŸ njh‹wyhæd. m¢Órh¡fëš m¥òG¡fŸ njh‹WjY¡F¤

njitahd <¡fŸ cŸ EiHªJ btëna¿aij¢ R£o¡fh£odh®. gy

eh£fsh»Í« _oæUªj Órh¡fëš òG¡fŸ V‰gléšiy.

Ï¢nrhjidfshš ÏtuJ fU¤J tY¥bg‰wJ.

4. ngbuhè kh‰w«(Big Bang theory)

Ï¡nfh£ghL óäÍ« Ãw nfhs§fS« njh‹¿aJ bjhl®ghdJ.

Ï¡nfh£gh£o‹go ÃugŠr« KGikÍ« xnu ntisæš mÂuoahf¤

njh‹¿aJ vd¥gL»wJ. Ïªãfœ¢Áæš e£r¤Âu§fŸ, nfhs§fŸ,

mt‰¿‹ Â©k¥ bghU£fŸ mid¤J« cUth»d. cŸshf V‰gL«

mG¤j mÂfç¥ò« bt¥g khWjšfS« e£r¤Âu§fis¥ bgçjh¡»d.

beU¡foahd bt¥gãiy njh‹¿aÎl‹ mo¥gil mQbt¥gh‰wš

ãfœÎfshš ngbuhè kh‰w§fŸ V‰gL«. Ï›tifænyna Nça‹

njh‹¿æU¡fyh« v‹gJ fU¤J.
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5. V. I. x¥ghçå‹ nfh£ghL(A.I. Oparin’s theory)

ÏuÁa eh£o‹ mby¡rh©l® I. x¥ghç‹ 1924š X® MŒÎ¡

f£Liu btëæ£lh®. ÏtuJ fU¤J “mo¥gil cæçyh cæ®
njh‹wš” nfh£ghL vd¥gL«. ÏtuJ fU¤Â‹go Ï‹iwa cy»š

òÂa cæ® jhdhfnt njh‹WjY¡fhd j‹ikfŸ Ïšiy. Mdhš
2600 äšèa‹ M©Lf£F K‰g£l Jt¡f óäæš cæ®

njh‹WjY¡fhd Ïašghd j‹ikfŸ ÏUªjd v‹wh®. m›ntisæš
óäæš Áy vëa ntÂa¡ T£L¥bghU£fnsæUªjd. Ïa‰ifæš

njh‹¿a ä‹dè‹ ä‹ jh¡Fjš, òw Cjh fÂ® Ïa¡f« ngh‹w

jh¡Fjšfshš mL¤jL¤J bgU« _y¡TWfŸ njh‹w¤ Jt§»d.
Ï¤jifa _y¡TWfë‹ njh‰w¤jhš Kjš cæç njh‹WtJ

vëjhæ‰W.

6. n#.Ã.v°. Ahšnlå‹ nfh£ghL(J.B.S Haldane’s hypothesis)

Ahšnl‹ Ï§»yhªJ eh£oš cæ® ntÂæayh®. óä¥gu¥Ãš

M¡ì#‹ Ïšyhj ntisæš cæ® njh‹¿æU¡f nt©L« v‹w
fU¤Âid Ït® Kjèš bjçé¤jh®(1929). Ï‹iwa óäia¢ R‰¿Y«

M¡ì#D« mÂèUªJ njh‹¿d XnrhD« gl®ªJŸsd. Xnrh‹
gly« é©â‹ fÂça¡f§fëèUªJ óäia¥ ghJfh¤J¡

bfh©oU¡»wJ. M¡ì#‹ ÏšyhÂUªjhš Xnrh‹ njh‹whJ.
Xnrh‹ gly« Ïšiyba‹whš òw Cjh¡fÂ®fŸ óäæ‹ ÛJ vëÂš

éHyh«. M¡ì#‹ Ïšyhj Nœãiyæš Ï¤jifa ãfœ¢Áahš ‘xë’

kh‰w§fŸ V‰g£L m§ff _y¡TWfŸ c‰g¤Âahjš ÏaY«. Ï›éj«
njh‹¿a _y¡TWfŸ flèš fiuªÂUªjd v‹W Ahšnl‹

bjçé¤jh®. m¡flš Úiu ‘m§ff¥ bghU£fë‹ N¥’ v‹w Ahšnl‹
mÂèUªJ cæçfŸ vëÂš njh‹wyh« v‹W« T¿dh®.

7. ônu-äšyç‹ nfh£ghL(Urey-Miller hypothesis)

1950fëš mbkç¡f eh£o‹ bAuhšL ônu(Harold Urey), °lh‹è
äšy®(Stanley miller) M»nah® Ïa‰if Nœãiyæš cæçfë‹

clY¡F¥ òw«ghf mändh mäy§fŸ c‰g¤Âahfyh« v‹W
bjçé¤jd®. Ït®fŸ iAou#‹, m«nkhåah, Û¤nj‹, Úuhé ngh‹w

bghU£fë‹ k¤Âæš ä‹bdhë(electric spark) brY¤Âdhš mändh

mäy§fŸ neuoahf¤ njh‹W« vd nrhjidfë‹ _y« ã%Ã¤J¡
fh£od®. Ï¤jifa Ït®fsJ nrhjidæš MšoiALfŸ, mändh

mäy§fŸ, fh®gh¡Áè¡ mäy§fŸ neuoahf¤ njh‹¿d. Ï¤jifa
NœãiyÍ«, ö©LjY«, njh‹WjšfS« Jt¡ffhy óäæY«

ÏUªÂU¡f nt©L« vd Ït®fŸ és¡»d®. Ït‰whš äf¥bgU«
mséš cæ®ntÂa _y¡TWfŸ óäæ‹ Ú® ãiyfëš nru¤Jt§»d.

Ï¤Âu£Á Ã‰fhy¤Âš X® cæ®¢ brš mik¥ò njh‹Wj‰F têtF¤jJ.



278

8. nfhbr®nt£ njh‹wš nfh£ghL(Coacervation theory)

ònuh£nlhbrš vd¥gL« K‹njh‹wš bršfŸ

nfhbr®nt£L¡fshf mikªÂUªjd. cæ® ntÂa T£L¥bghU£fŸ

ÁWÁW Jëfshf¤ Âu©oU¤jny ‘nfhbr®nt£’ vd¥gL«.

Ï¡fU¤Âid x¥ghç‹ bjçé¤jh®. Úçš njh‹W« Ï¤Âu£Áæš

ònuh£O‹fŸ, T£L¢ r®¡fiufŸ, ãô¡ë¡ mäy§fŸ ÏU¡F«

v‹wh®. ÏjDŸ cæ® ntÂa ãfœ¢Áfsh»a behÂ¥bghUŸ Ïa¡f«,

maåfŸ fl¤Jjš ngh‹wit V‰g£oU¡fyh«. Ïªãfœ¢ÁfSila

mik¥ng X® cæ®¢brš njh‹Wtj‹ Jt¡f« v‹W bjçé¡f¥g£lJ.

7.2. òé¥ gH§fhy§fë‹ m£ltiz
óäæ‹ äf¥ gHikahd f‰fë‹ taJ 3.8 Ãšèa‹ (3800

äšèa‹) M©LfshF«. ÏJ 38,000,000 ü‰wh©LfS¡F¢ rk«.

ãy¥ bghÂæayh®, òéæayh® M»nahuJ v©z¤Â‹ go eh« thG«

óäahdJ 4.7 Ãšèa‹ (4,700 äšèa‹) M©Lf£F K‹ò

njh‹¿æU¡f nt©L«.

Ï¤jifa äf¥gHikahd fhy mséš Kjš cæ® 2.5 Ãšèa‹

(2500 äšèa‹) M©LfS¡F K‹ njh‹¿aJ. Ïjdhš óä njh‹¿a

fhy¤ÂèUªJ cæ® njh‹¿a fhy« tiuæyhd 2200 äšèa‹

M©LfŸ Ïilbtëæš óäæš cæ®fŸ Ïšyhj Nœãiy

mikªÂUªjJ. m¡fhy¤Âš óä cUth»¡ bfh©oUªjJ v‹g®.

cæçfs‰w m¡fhy« ‘Vnrhæ¡ fhy«’(Azoic era)(2,200-5000 billion

gl«.7.1. °lh‹è äšyç‹ ä‹-xë c‰g¤Â¡ fUé

mändh mäy§fŸ

ie£u#‹, m«nkhåah, Û¤nj‹

l§°l‹ ä‹j©L

Fë®jš mik¥ò

Úuhé

bfhÂ Ú®
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years) vd¥gL«. Ï¡fhy¤Âš óä X® mÂf bt¥gKila vçnfhskhf

ÏUªjJ v‹gj‰F Mjhu§fŸ cŸsd. go¥goahf óäæ‹ nk‰gu¥Ãš

bt¥g« jâªjJ. Ïjdhš ghiwfS« ghiw¥ gu¥òfS«

njh‹w¤Jt§»d. nkY« Ú® _y¡TWfŸ njh‹¿d. òé¥gu¥Ãš

Ú®ãiyfŸ V‰g£ld. Ï¤jifa gšntW kh‰w§fŸ cæ®fŸ

njh‹WjY¡fhd Nœãiyia V‰gL¤Â¡ bfhL¤jd.

Kjš cæç njh‹¿aÃ‹ go¥goahf gçzhk khWjšfŸ V‰gl¤

Jt§»d. cæçfë‹ mik¥ò, thœKiw M»at‰¿š kh‰w§fŸ

V‰g£ld. Ï«kh‰w§fŸ Ïa‰if¢ NHè‹ j‹ikfisÍ« m§F

ãfG« kh‰w§fS¡F V‰gÎ« mikªÂUªjd. Ï›tifænyna

gšntW jhtu, éy§»d§fŸ bgUf¤ Jt§»d. Ú® ãiyfŸ

K‰¿Ykhf¥ ga‹gL¤j¥ g£ld. ÃwF ãy¥gu¥òfëY« cæçd§fŸ

thHK‰g£ld.

Vnrhæ¡ fhy¤Â‰F¥ ÃwF ãfœªj bjh©ik¡fhy ãfœÎfŸ

m¿jY¡F äfÎ« Ritahdit. Ï¡fhy« _‹W bgU§fhy§fshf¥

(Eras) Ãç¡f¥g£LŸsJ. Ïit óäæ‹ tuyh‰¿š F¿¥Ãl¤j¡f

fhy§fŸ. Ïit _‹¿š gHikahdJ ‘ghènahnrhæ¡ fhy«’

mšyJ ‘bjhšYæ®¡ fhy«’(Palaezoic era) MF«. Ï¡fhy« 600 Kjš

210 äšèa‹ M©LfŸ tiu Úo¤ÂUªjJ. Ï›tifæš Ï¡fhy« 390

äšèa‹ M©LfŸ mikªÂUªjJ. Ï¥bgU§fhy¤Âš fl‰gŠRfŸ,

e£r¤Âu Û‹fŸ, e¤ijfŸ, ó¢ÁfŸ, e©LfŸ, ãythœ, Ú®-ãy

thœéfŸ, C®td Ïd§fŸ gyÎ« njh‹¿¤ jGé¥guéd.

ghènahnrhæ¡ fhy¤Â‰F¥ Ã‹dhš ika¡fhykh»a

Ûnrhnrhæ¡ bgU§fhy«(Mesozoic era) mikªÂUªjJ.

Ï¥bgU§fhy« 65 Kjš 210 äšèa‹ M©LfŸ ÏUªjJ. Ï¡fhy«

Vw¡Fiwa 145 äšèa‹ M©LfŸ guéæUªjJ vdyh«.

Ï¡fhy¤Âš éy§Ffëš C®td Ïd§fŸ Áw¥ò‰wd. vdnt

Ï¡fhy¤ij C®td Ïd§fë‹ bgh‰fhy«  v‹g®. nkY«

Ï¡fhy¤Âš gwitfS« ghÿ£ofS« njh‹¿d.

65 äšèa‹ M©Lf£F K‹ò Jt§» Ï‹Wtiu cŸs fhy«

Óndhnrhæ¡ bgU§fhy«(Cenozoic era) vd¥gL«. Ï¡fhy¤Âš

ghÿ£ofŸ K¡»a¤Jt« bg‰wd. mit gytiffshf¥ gçzä¤jd.

vdnt Ï¥bgU§fhy¤Âid ghÿ£ofë‹ fhy« vdyh«.

gH§fhy m£ltiz

gšntW ghiwfŸ, ghiw¥ goÎfŸ M»at‰¿‹ taÂid

Ô®khå¤J X® ‘òé¥gH§fhy m£ltiz’ jahç¡f¥g£LŸsJ.
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bgU§fhy« fhy msÎ K¡»a¤Jt«

ghènahnrhæ¡ 600 - 210 ä.M©Lf£F K‹ “gHikcæçfë‹

 bjh£oš”

Ûnrhnrhæ¡ 210 - 65 ä.M©Lf£F K‹ “C®td Ïd§fë‹

bgh‰fhy«”

Óndhnrhæ¡ 65 - 1 ä.M©Lf£F K‹ “ghÿ£ofë‹ fhy«”

fhy«, taJ, ãfœ¢ÁfŸ M»at‰¿‹ mo¥gilæš òé

tuyh‰W¡ fhy§fŸ bgU§fhy«(era), fhy«(period), ÁWfhy«(epoch)
vd Ãç¡f¥g£LŸsd. Ïit x›bth‹W« bgaçl¥g£L Â£lt£lkhf

tiuaW¡f¥g£LŸsd. Ï¡fhy§fëš thœªj cæçd§fŸ, mt‰¿š

ãfœªjkh‰w§fŸ ahÎ« Jšèakhf¡ F¿¡f¥g£LŸsd.

Ï¡fhy§fëš òé mik¥ÃY« gUtfhy§fëY« V‰g£l khWjšfŸ

MŒÎ brŒa¥g£LŸsd.

bgU§fhy« f h y « ÁWfhy« fhymsÎ

(äšèa‹

M©Lf£F

 K‹ò)

Fth®£l®dç Ãë°nlhÓ‹ 2-1

Óndhnrhæ¡ bl®îaç ÃisnahÁ‹ 7-2

iknahÓ‹ 26-7

MènfhÓ‹ 38-26

ÏnahÓ‹ 54-38

ghènahÓ‹ 65-54

»ç£nlîa° 130-65

Ûnrhnrhæ¡ #&uhÁ¡ 160-130

oiuahÁ¡ 210-160

bg®äa‹ 235-210

bg‹Ášntåa‹ 255-235

ä¢Á¥Ãa‹ 275-255

ghènahnrhæ¡ onthåa‹ 315-275

irÿça‹ 350-315

M®nlhéîa‹ 440-350

nf«Ãça‹ 600-440

K‹nf«Ãça‹ 600¡F nkš
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I . ghènahnrhæ¡ bgU§fhy«

Ï¡fhy¤Âš òé mik¥Ãš bgU« kh‰w§fŸ V‰g£ld. nkY«

Ï‹iwa gšntW Ïd§fŸ njh‹Wtj‰F¡ fhuzkhf ÏUªj gy

K‹ndhofS« njh‹¿¥ guéaJ Ï¡fhy¤Âšjh‹. Ï¡fhuz¤Âdhš

Ï¥bgU§fhy¤Âid ‘g©ila cæçfë‹ bjh£oš’ v‹g®.

fhy§fŸ ãfœ¢ÁfŸ

Fth®£l®dç-Ãë°nlhÓ‹ 2-1 ä.M.K kåjå‹ gçzhk«

bl®îaç  - ÃisnahÓ‹ 7-2 ä.M.K vè, Kaš, mâš tiffë‹ Áw¥ò

bl®îaç  - änahÓ‹ 26-7 ä.M.K mf‹w òšbtëfŸ njh‹¿d.

FÂiufë‹ gçzhk«

CD©Q« ghÿ£ofë‹ Áw¥ò

bl®îaç  -  MènfhÓ‹ 38-26 ä.M.K Fu§»d§fŸ, kåj¡ Fu§FfŸ

njh‹¿d.

bl®îaç  -  ÏnahÓ‹ 54-38  ä.M.K FÂiufŸ njh‹¿d

bl®îaç -   ghènahÓ‹ 65-54  ä.M.K Kjš ó¡F« jhtu§fŸ

»ç£nlîa° 130-65  ä.M.K ghÿ£ofë‹ ilndhrh®fŸ

kiwªjd.

#&uhÁ¡ 160-130  ä.M.K gwitfŸ njh‹¿d. j‰fhy¤Âa

vY«ò Û‹fŸ njh‹¿d.

oiuahÁ¡ 210-160  ä.M.K ilndhrh®fŸ njh‹¿d.

ghÿ£ofŸ njh‹¿d.

bg®äa‹ 235-210  ä.M.K C®td Ïd§fŸ njh‹¿d.

bg‹Ášntåa‹ 255-235  ä.M.K ãy thœ ó¢ÁfŸ

äÁÁ¥Ãa‹ 275-255  ä.M.K Ú® ãy thœéfŸ njh‹¿d. ãy

thœ ó¢ÁfŸ, fhLfŸ.

onthåa‹ 315-275  ä.M.K Û‹fë‹ fhy«, bguâfŸ,

ir¡f°fŸ.

irÿça‹ 350-315  ä.M.K jhilÍila Û‹fŸ njh‹¿d.

M®nlhéîa‹ 440-350  ä.M.K Kjš KJbfY«ÃfŸ,

jhilfs‰w Û‹fŸ,

Ãiunahig£LfŸ.

nf«Ãça‹ 600-440  ä.M.K jhnyhig£LfŸ, fQ¡fhèfŸ,

bkšYlèfŸ, K£njhèfŸ.

K‹nf«Ãça‹ 600  ä.M.K xUbrš cæçfŸ, fl‰gŠRfŸ,

tis¤jirÍlèfŸ.
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1. nf«Ãça‹ fhy«(Cambrian period) (600 Kjš 440 äšèa‹

M©Lf£F K‹)

nf«Ãça‹ fhy¤Â‰F« K‹ÃUªj fhy« KGikÍ«,

bkh¤j¤Âš K‹nf«Ãça‹ vd¥gL«. m¡fhy¤Âš vëa xU brš

cæçfŸ, fl‰gŠRfŸ, tis¤jirÍlèfŸ ngh‹wit

ãiybg‰¿Uªjd. Ï›tif cæçfis¡ bfh©L nf«Ãça‹ fhy«

Jt§»aJ. nf«Ãça‹ fhy¤Âš jhtu§fëš jhnyhig£LfŸ

Áw¥ò‰W és§»d. Ïit gy ÃçÎfshf¥ gçzä¤jd.(cjhuz«.

FnshnuhigÁna, nuhnlhigÁna Kjèait). éy§»d§fëš Ú®thœ

fQ¡fhèfS« K£njhèfS« Kjšãiy t»¤jd.

Ï›Îæçd§fë‹ got§fŸ »il¤JŸsd.

2. M®nlhéîa‹ fhy«(440-350 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

Ï¡fhy¤Âš gts¥giwfŸ guéd. bkšYlèfS«

K£njhèfS« njh‹¿d. jhtu cy»š XusÎ ãy¤Âš thG«.

Ãiunahig£LfŸ ãiy bg‰wd. Ï¡fhy¤Âš Kjš ãiy

KJbfY«ÃfŸ njh‹¿d. Ï›éj« njh‹¿a Vne¤jh(Agnatha) vD«

jhilfs‰w, nkšftr« cila Û‹fŸ ÃwF kiwªJ é£ld.

Kjšãiy KJbfY«ÃfŸ njh‹¿aJ éy§Ffë‹ gçzhk¤Âš X®

äf K¡»a ãfœ¢Á. fQ¡fhèfëš oiunyhig£LfŸ K‹åiy

bg‰wd.

3. irÿça‹ fhy« (350-315 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

gl«.7.2. #khŒoa° - Kjš jhilfs‰w
Û‹

gl«.7.3. M°ou¡nfhbl®« - Kjš XLila
Û‹fŸ, Ãsh¡nfhbl®« - Kjš jhil Û‹fŸ

nfh¡f°bl‹ Ãsh¡nfhbl®«

Ouh°Ã°(M°ou¡nfhbl®«
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gHikahd ãy¤jhtu§fŸ njh‹¿d. Ï¤jhtu§fëš fl¤J«

ÂR¡fŸ ÏUªjd. Ïit ãy¥gu¥ig M¡»uä¥ò brŒjd. ó¢ÁfŸ

Ú§fyhf Ãw KJbfY«g‰wit Áw¥ghf thœªjd. gts§fŸ gy

tiffshæd. gy gts¤ ÔÎfŸ njh‹¿d. jhilfisÍila Û‹fŸ

njh‹¿d. Û‹fŸ brÂšfisÍ« Ïiz¤JL¥òfisÍ« bg‰wd.

Ïiz¤JL¥òfS« jhilfS« njh‹¿aJ KJF ehâfë‹

gçzhk¤Âš Áw¥ò ãfœ¢ÁfshF«.

4. onthåa‹ fhy« (315-275 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

ghènahnrhæ¡ bgU§fhy¤Âš Ï¡fhy« F¿¥Ãl¤j¡fJ.

Ï¡fhy¤Âš ãy thœ jhtu§fŸ K¡»a¤Jt« bg‰wd. fhLfëš

gytif bguâfS«, ir¡f° jhtu§fS« njh‹¿d. Ú® thœ

éy§Ffëš Û‹fŸ K¡»a¤Jt« bg‰wd. mit gy tiffsh» gy

Ú® ãiyfëš thG« jftik¥òfis¥ bg‰wd. j‰fhy¤Âa

mid¤Jtif Û‹fë‹ K‹ndhofS« thœªÂUªjd.

Ï¡fhuz§fshš Ï¡fhy« ‘Û‹fë‹ fhy«’ vd¥gL»wJ.

5. äÁÁ¥Ãa‹ fhy« (275-255 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

gy ãy kh‰w§fŸ njh‹¿d. òé¥gu¥Ã‹ gy Ïl§fëš ãy«

nkbyG«ÃaJ. Ïjdhš kiy¤bjhl®fŸ njh‹¿d. bgça Ú® ãiyfŸ

Á¿a Vçfshf cilªjd. Ï¤jifa kh‰w§fS¡F ‘òu£Áfu

kh‰w§fŸ’ (revolutions) v‹W bga®. Ï¤jifa kh‰w¤Âdhš Û‹fëš

EiupušfŸ njh‹¿d. Ïjdhš m«Û‹fŸ òÂa Ú® ãiyfis¡

fh©gJ vëjhæ‰W. Ï›tif elto¡iffshš Ú®-ãy thœéfŸ

njh‹¿d. ãythœ ó¢Áfë‹ gçzhk ts®¢Á, Ú®-ãy thœéfis

nkY« C¡Fé¤jJ.

6. bg‹Ášntåa‹ fhy« (255 - 235 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

ãy thœ cæçfŸ Ï¡fhy¤Âš K¡»a¤Jt« bg‰wd. ãy¤Âš

äf¥bgça bguâ¡ fhLfS« ir¡f° td§fSäUªjd. òé¥gu¥Ã‹

kh‰w§fshš gy fhLfŸ k©âš òijÍ©ld. Ï¥òijéèUªJjh‹

gl«.7.4. M°Ânuèahé‹ Eiupuš Û‹ - ãnahbru£nlhl°
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Ï‹iwa ãy¡fçÍ« bg£nuhèaK« »il¡»‹wd. Ï¡fhuz¤jhš

äÁÁ¥Ãa‹, bg‹Ášntåa‹ fhy§fis Ïiz¤J fh®ghåbgu°

(Carboniferous) fhy« v‹gJ©L.

7. bg®äa‹ fhy« (235 - 210 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

ÏJnt ghènahnrhæ¡ bgU§fhy¤Â‹ ÏWÂ¡ fhykhF«.

m¥nghJ thœªj cæçd§fëš 60% tiffŸ kiwªjd. Áy Ú®-ãy

thœéfŸ XLila ãy K£ilfis Ï£ld. Ïjdhš C®td Ïd«

gçzä¤jJ. F¿¥ghf Ú® ãy thœéfŸ, C®td Ïd§fS¡»ilna

Ïiz¥ò¥ ghykhf Ó_çah vD« cæç njh‹¿‰W.

II . Ûnrhnrhæ¡ bgU§fhy«

cæçd tuyh‰¿š ÏJ X® Ïil¡fhy«. ãy thœÎ nkY«

Áw¥gilªjJ. éy§Ffëš C®td X§F ãiyailªjd. mséY«

v©â¡ifæY« mÂfç¤jd. Ï¥bgU§fhy¤ij ‘C®td Ïd¤Â‹

bgh‰fhy«’ v‹gJ©L.

1. oiuahÁ¡ fhy« (210 - 160 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

Kj‹ Kiwahf Ï¡fhy¤ÂèUªJ MikfŸ, KjiyfŸ,

ilndhrh®fë‹ got§fŸ »il¤JŸsd. ãy thœ, Ú® thœ C®td

Ïd§fŸ Áw¥ò‰¿Uªjjhf¥ got§fŸ bjçé¡»‹wd. C®td

Ïd¤ÂèUªJ ghÿ£ofŸ njh‹¿d.

2. #&uhÁ¡ fhy« (160 - 130 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

ilndhrh®fŸ Áw¥ghf¥ guéæUªjd. CD©Q«, jhtu

czÎ©Q« ilndhrh®fŸ ÏUªjd. Kjš gwitfŸ C®td

Ïd¤ÂèUªJ njh‹¿d. Kjèš njh‹¿a gwitfëš x‹W

M®¡»ah¥blç¡° (Archeopteryx).  Ã‹ gwitfŸ njh‹¿aJ bt¥g¥

ghJfh¥ò ÏašÃš X® òÂa kh‰wkhF«. vY«ò Û‹fŸ gythf¥

gçzä¤jd.

3. »ç£nlîa° fhy« (130 - 65 äšèa‹ M©Lf£F K‹)

äf¥bgçjhæUªj bkšYlèfŸ kiwªjd. Ï¡fhy¤Âa

cæçfë‹ got§fŸ jäHf¤Â‹ mçaÿçš »il¡»‹wd.

Ûnrhnrhæ¡ bgU§fhy¤Â‹ ilndhrh®fŸ Ï¡fhy¤Âš

K‰¿Ykhf kiwªjd. Ïj‰F gytifahd fhuz§fŸ Tw¥g£LŸsd.

Ïj‰F¥ ÃªÂa fhy§fëš ilndhrh®fë‹ got§fŸ »il¡f

éšiy.
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gl«.7.5. Ûnrhnrhæ¡ gwitfŸ, C®td cæçfŸ

Ãuh‹nlhrhu°
ou‹ndhrhu°

Onuhrhu°

M®¡»ah¥blç¡°
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III . Óndhnrhæ¡ bgU§fhy« (65 äšèa‹ - Ï‹iwa tiu)

Ï¡fhy¤Â‰fhd got§fŸ gy »il¤JŸsd. Ït‰¿š

j‰fhy¤Âa éy§FfŸ, jhtu§fŸ mid¤J« c©L. Ï¥bgU§fhy«

bl®îaç, Fth®£l®dç vd Ïu©L fhy§fis¡ bfh©lJ. nkY«

ÏÂš VG ÁWfhy§fŸ c©L. Ï¡fhy§fë‹ got§fshš FÂiufŸ,

ahidfŸ, x£lf«, kåj‹ ngh‹w jå¥g£l éy§F tiffë‹

go¥goahd gçzhk ts®¢Áia¡ fhzyh«.

1.  ghènahÓ‹ ÁWfhy«

Ï¡fhy¤Âš jhŒ-nrŒ Ïiz¥ò¤ÂR cila ghÿ£ofŸ

njh‹¿d.

2. ÏnahÓ‹ ÁWfhy«

Fs«ò¡ fhš ghÿ£ofŸ(Ungulates) njh‹¿d. Ï¡fhy¤Âš

FÂiufë‹ K‹ndhofŸ thœªjd.

3. MènfhÓ‹ ÁWfhy«

gHik¥ g©òfSila gy éy§FfŸ kiwªjd. j‰fhy¤Âa

ghÿ£ofŸ Ïd¡ FL«g§fŸ ãiy¥bg‰wd. kåj¡ Fu§FfŸ

njh‹¿d.

4. knahÓ‹ ÁWfhy«

gytif¥ ò‰fŸ Inuh¥ghéY« tl mbkç¡fhéY« njh‹¿¥

guéd. äf¥bgça òšbtëfŸ njh‹¿d. òšbtëfëš ntfkhf XL«

ghÿ£ofS« mt‰iw éu£o¥ Ão¡F« khär c©â ghÿ£ofS«

njh‹¿d.

gl«.7.6. oiubrulh¥° - bfh«òila
ilndhrh®
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5.  ÃënahÓ‹ ÁWfhy«

òšbtëfŸ nkY« bgçjh»d. Kaš, vè tiffŸ mÂfkhæd.

ghÿ£ofë‹ v©â¡if¡ ToaJ.

6. ÃÇ°nlhÓ‹ ÁWfhy«

gy ciwgå¤ njh‹WjšfŸ(glaciations) ãfœªjd. Ïjid¥

‘gå¡f£o fhy«’ v‹g®. FÂiufŸ, kåjå‹ gçzhk« ÏWÂ

ãiyfis v£oaJ. 1500 M©Lf£F K‹ gå¥ghiwfŸ cU»aJ.

Ï¡fhy¤Â‹ ÏWÂ ãfœ¢ÁahF«. eh« Ï¥nghJ ‘Ïil¥gFÂ’ fhy¤Âš

cŸnsh«.

7.3. got§fŸ
óäæ‹ gy k£l§fëš òijªÂU¡F« éy§F mšyJ

jhtu§fë‹ ghJfh¡f¥g£l clš mšyJ clš cW¥òfns got§fŸ

MF«. KG cUt« clš¥ gÂÎ, fhš¤ jl«, Ïiy¤ jl« ngh‹w

got§fŸ c©L.

gotkhjš:- gy Kiwfëš got§fŸ njh‹wyh«. gotkhjš j‰braš

ãfœ¢Ána. gy tif¥ got§fŸ c©L.

1. fšyhjš:- Ï›tif¥ got§fŸ mÂf« »il¤J cŸsd. ÏÂš

ÏwªJ nghd cæçæ‹ clš fšyh»wJ. Ïªãfœ¢Á goÎ¥ ghiwfŸ

njh‹Wifæš V‰gL«. bk‹ikahd clš cW¥òfŸ mêªjÃ‹

fodkhd cl‰ gFÂfëš jåk§fë‹ CLUtyhš fš mik¥ò¤

njh‹W«.

2. bk‹ik cW¥òfŸ fšyhjš :- Áy ntisfëš jirfŸ ngh‹w

bk‹ikahd cW¥òfS« jåk CLUtyhš fš got« Mfyh«. gy

jhtu§fŸ Ï›tif¥ got§fsh»ÍŸsd.

3. fhš jl¥ got§fŸ:- <u k©âš elªJ br‹w éy§Ffë‹ fhš

jl« Áy Ïl§fëš gotkh»ÍŸsJ. Ït‰iw MŒÎ brŒtjhš kiwªj

éy§F g‰¿ m¿ayh«.

4. m¢R¥ got§fŸ:- vçkiy rh«gèš Ï›tif¥ got« njh‹W«.

gy KJFehz‰w éy§FfŸ m¢R¥ got§fsh»ÍŸsd. Ï›tif¥

got« éy§»‹ òw mik¥ò g‰¿a KG étu¤ijÍ« bjçé¡F«.

5. jhtu¥ ÃÁ‹ bghUŸ got§fŸ :-  ku§fë‹ j©L¥ gFÂæš

fÁÍ« ÃÁ‹ bghUëš vW«òfŸ ngh‹w Á¿a ó¢ÁfŸ Á¡»¡

bfhŸsyh«. Ïit gotkhf khwyh«. Ï¥got« m›Îæçæ‹

g©òfis¤ bjëthf¡ fh©Ã¡F«.
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6. gå¡f£o¥ got§fŸ: KGikahf éy§FfŸ gåæDŸ ghJfh¡f¥

glyh«. ÏÂš clš cW¥òfŸ ghÂ¥gilahkš mikªÂU¡F«.

irÕçahéš ‘f«gë ahidfŸ’ Ï›tif¥ gotkhf¡ »il¤JŸsd.

got§fë‹ taÂid¤ Ô®khå¤jš

‘fÂçæa¡f Inrhnlh¥’ ga‹gh£lhš got§fë‹ taÂid¤

Ô®khå¡fyh«. mid¤J¤ jåk§fS¡F« Inrhnlh¥òfŸ c©L.

khWg£l mQ vilbfh©l mQ¡fns Inrhnlh¥òfŸ- cjhuz«,

C12, C14.  Áy Inrhnlh¥òfŸ ãiya‰wit. Ïit α , β   JfŸfis

btëna‰¿ ãiyaik¥ig¥ bgw KaY«. cjhuzkhf

bgh£lhÁa«40 → fhšÁa«40 + M®fh‹39

fh®g‹14 → fh®g‹12

miu¥ g§F mQ¡fŸ Ï›tif kh‰w¤Â‰F vL¤J¡ bfhŸS«

fhy msÎ ‘miu- taJ’(half-life) vd¥gL«. gy mQ¡fë‹ Inrhnlh¥

é»j§fis¡ f©LÃo¤J fz¡ÑLfë‹ _y« ghiwfë‹ taij¤

Ô®khå¡fyh«.

got§fë‹ gçzhk K¡»a¤Jt«

1. got§fshš gçzhk kh‰w§fë‹ gy goãiyfis m¿a

Ko»wJ.

2. ‘FÂiufŸ’ ngh‹w F¿¥Ã£l éy§»d§fë‹ gçzhk

ts®¢Áia KGikahf m¿a Ko»wJ.

3. gH§fhy¤Âa j£g-bt¥g¤ j‹ikfis m¿a Ko»wJ.

4. Ïdtê¤ bjhl®òfis m¿jš vëjh»wJ.

5. Áy got§fshš (gå¥got«) kugQ j‹ikia czuKo»wJ.

Áy K¡»a¥ got§fŸ

Ï¡Ânah°ofh(Ichthyostega) - Û‹ - Ú®ãy thœéfë‹ Ïilãiy

cæç

Ó_çah(Seymouria) - jtis - C®td Ïilãiy cæç.

M®¡»ah¥blç¡°(Archaeopteryx) - K‹ndho¥ gwit.

ilndhrh®fŸ(Dinosaurs) - kiwªj C®td.

iAunfh¤Ôça«(Hyracotherium) - FÂiuæ‹ K‹ndho.
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7.3. éy§Ffë‹ kiwÎ
Ã‹ rªjÂfŸ Ïšyhkš ÂObud X® cæçd« mêªJ nghjš

“kiwÎ’(extinction) vd¥gL«. kiwÎ ÏUtif¥gL«. mit KGik

kiwÎ, KGika‰w kiwÎ MF«. KGik kiwéš X® cæçd« jdJ

Ã‹ rªjÂ mšyJ gçzhk¥ Ã‹ njh‹¿fŸ vitÍ« Ïšyhkš

K‰¿Ykhf kiwªJ élyh«. (cjhuz«) ilndhrh®fŸ. KGika‰w

kiwéš gçzhk Ã‹ njh‹¿fis c©lh¡»é£l Ã‹ X® Ïd«

mêÍ« (cjhuz«: FÂiufë‹ K‹ndhofŸ) KGika‰w kiwÎfŸ

‘Ïd khWjšfŸ’ vd¥gL«. FÂiufë‹ gçzhk¤Âš äf¥ gHikahd

‘Ïnahï¥g°’(Eohippus) kiwªJ nghifæš jdJ Ã‹ rªjÂia

é£L¢ br‹wJ. vdnt jh‹ j‰fhy¤Âa FÂiufŸ njh‹¿ÍŸsd.

ÏdkiwÎ v‹gJ ‘FL«g«’, ‘Ïd«’ vd v«k£l¤ÂY« ãfHyh«.

‘kiwÎfŸ’ K‹ghfnt Ô®khå¡f¥gLtÂšiy. Ïit R‰W¥òw

Nœãiyaik¥Ãš njh‹W« khWjšfshš ãfG»‹wd. fâåfis¥

ga‹gL¤Â, gy fhuâfisÍ« MŒÎ brŒJ tU§fhy¤Â‹ cæçd

kiwÎfŸ g‰¿ XusÎ Ô®khd« brŒa ÏaY«.

kiwÎfŸ, tuyh‰¿‹ bjhl® ãfœ¢Áfshf¥ gy Kiw

ãfœªJŸsd.

cæçd kiwÎ¤ j‹ikfŸ

‘kiwéš’ Áy j‹ikfŸ c©L. CQ©âfisél jhtu

c©â éy§FfŸ vëÂš kiwÍ«. bgça éy§FfŸ éiuéš

kiwayh«. cæçd kiwéš X® ãiy¤j‹ik cŸsJ vd th‹ nty‹

(Van Valen), 1973š bjçé¤jh®. Ït® Ïjid és¡f ‘kh¡ M®jç‹

bfhŸifia¥’ ga‹gL¤Âdh®. Ï¡bfhŸifæ‹ go ‘òÂa

jftik¥òfshš mt‰iw¥ bg‰w cæçd§fŸ jiH¡F«. mnj

ntisæš mU»YŸs gy Ïd§fŸ thG« jFÂia ÏH¡F«’.

kiwé‰fhd fhuz§fŸ

kiwÎfŸ bjhl®ªJ ãfœªjhY« mj‰F¡ F¿¥Ã£l fhuz§fŸ

c©L.

1. Ïd§fë‹ x£Lbkh¤j kiwÎ, Nœãiy kh‰w§fshš V‰gL«.

2. X® Ïd¤Â‹ nk«ghL Ãw Ïd§fë‹ kiwé‰F¡

fhuzkhfyh«.

3. F¿¥Ã£l NHèš X® Ïd« bgU« äÂäŠÁa K‹nd‰w« mj‹

mêÎ¡F« fhuzkhfyh«.
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4. f£L¥ghl‰w nehŒ¥ gutš mêitÍ©lh¡F«.

5. v©â¡if¥ bgU¡fK« czÎ¤ j£L¥ghL« fhuz§

fshfyh«.

6. fÂça¡f§fshš bgça éy§FfŸ vëÂš ghÂ¥gilÍ«.

7. é©f‰fŸ óäæš éGªJ mjdhš vGªj öÁ¥gly«

ilndhrh®fŸ kiwé‰F¡ fhuz« vd¡ Tw¥g£LŸsJ.

bghJthf, Ïa‰if¡ fhuz§fshnyna cæçd§fŸ

mêªJŸsd. bg®äa‹ fhy¤Â‹ ÏWÂæš, ghènahnrhæ¡ bgU§

fhy¤Â‹ cæçd tiffëš 60% kiwªjJ. Ï¤jifa nguêÎfŸ

Ûnrhnrhæ¡, Óndhnrhæ¡ bgU§fhy§fëY« ãfœªJŸsd.

m©ik¡ fhy¤Âš éy§FfŸ, jhtu§fë‹ kiwé‰F

kåj®fns fhuz«. Ïjid¤ f©fhâ¡f gy cyfshéa j‹dh®t

ãWtd§fŸ c©L. W W F(World Wide Fund for Nature) ‘cyf

Ïa‰if¥ ghJfh¥ò ãÂa«’ vD« mik¥ò Kiwahf, mêªJ tU«

cæçd« g‰¿ jdJ gÂ¥ÕLfë‹ _y« (Red-data book) bjçé¡»wJ.

7.4. gçzhk ãfœé‰fhd rh‹WfŸ
‘cy»š cæçd§fŸ vëa mik¥òfSl‹, fçk¥

bghU£fëèUªJ cUth»æU¡f¡ TL«’ vD« fU¤ij gšntW

gçzhk¡ nfh£ghLfŸ bfh©LŸsd. Ï¤jifa vëa cæçfŸ

Ã‹d® khWg£l NœãiyfS¡F« njitfS¡F« V‰g

j«ik¤ÂU¤ÂÍ«, Áw¥Ã¤J« bfhŸ»‹wd. Ïjdhš Ïit j«KŸ

khWg£L ã‰»‹wd. f‰got§fŸ (Fossils)  Ï¤jifa gçzhk¡

nfh£ghLfS¡F neuo¢ rh‹whf és§F»‹wd. cæçaè‹ k‰w

Jiwfshd cl‰braèaš, fUéaš, cŸSW¥Ãaš, òé éy§»aš

ngh‹w JiwfŸ Ï¡fU¤Âid kiwKfkhf tèÍW¤J»‹wd.

cŸSW¥Ãaš tH§F« rh‹WfŸ :-

ÏU ntW éy§»d¤ bjhF¥òfŸ gy g©òfëš x‹iw x‹W

x¤ÂU¡»‹wd. Ï¤jifa x¤jéašòfŸ (Similarit ies) mit

x‹Wl‹ x‹W bjhl®òŸsd (Related) v‹gij cWÂ¥gL¤J»‹wd.

x¤jéašòfë‹ ju¤Â‹ mo¥gilæš m›éU bjhF¥òfS«

bfh©LŸs cwé‹ beU¡f¤ij msélyh«. cjhuzkhf xU

C®td (gšè) cæç ó¢Áfis¡fh£oY« ghYh£ofSl‹

beU§»ait vdyh«. Ï¤jifa x¥ÕLfŸ (comparisons) cæçd¤

bjhF¥òfëš fhz¥gL« bt›btW cW¥gikÎ¤ Â£l§fis (Plans
of organisation ) btë¥gL¤J »‹wd.
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ntWg£l KJbfY«Ãfë‹ cW¥òfis x¥ÃL« bghGJ mit

bfh©LŸs mo¥gil cW¥gikÎ¤Â£l« és§F»‹wJ, jtis,

C®td, gwit,k‰W« btsthš, FÂiu, Âä§fy«, khL, kåj‹

nghiw gšntW ghYh£ofë‹ K‹d§fhš vY«gikÎ F¿¥Ãl¤j¡f

x¤jéašòl‹ Á¿jsÎ ÂU¤j§fŸ bg‰W jkJ thœKiw¡ nf‰g

Áw¥Ã¡f¥g£LŸsJ.

Ït‰¿‹ K‹d§fhšfëš ËÍku°, nuoa°, mšdh,

fh®g°, bk£lhfh®g°, éubyY«òfŸ vD« mo¥gil mikit¡

fhzKo»wJ. våD« Ïit bt›btW éy§Ffëš bt›ntW

Kiwæš kh‰w§fS¡F c£g£LŸsd. Ï¢ÁWkh‰w§fns, jtis,

FÂ¡fÎ«, C®td jtHÎ«,  gwit k‰W« btsthš gw¡fÎ«,

Âä§fy« ÚªjÎ«  tif brŒ»‹wd. vY«òfŸ k£LkšyhJ

Ï›Îæçd§fë‹ jir,Ïu¤jehs§fŸ, eu«òfŸ M»aitÍ«

x¤jikÎ bfh©LŸsd vdyh«.

cW¥gikéš x¤J brašgh£oš ntWgL« cl‰TWfŸ

x¤jikÎ cW¥òfŸ (Homologous organs)  vd¥gL»‹wd, Ïit éç

gçzhk ts®¢Á  (Divergent evolution)ia nk‰bfh©LŸsjhf¡

bfhŸsyh«.

kåj _isia k‰w KJbfY«Ãfë‹ _isÍl‹ x¥Ãlyh«

Ef®¢Á¡fJ¥ò, bgU_is, Ãåaš cW¥ò, gh®it¡fJ¥ò, gh®it

FW¡fikÎ,  ÁW _is, KFs«, j©Ltl« vD« mid¤J

ghf§fisÍ« Ït‰¿š fhzyh«.  Ï¤jifa ts®¢Á k‰w ca®

KJbfY«ÃfëY« gy ãiyfëš fhz¥gL»wJ, Ïij¥ ngh‹nw

Ïja«, f©, fhJ, ÁWÚuf«, ngh‹w cW¥òfŸ x¤jikÎl‹

kåj‹ FÂiu btsthš gwit Âä§fy«

gl«.7.6.   KJbfY«Ãfë‹ K‹d§fhš vY«òfŸ
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fhz¥gL»‹wd. nk‰T¿a rh‹WfŸ KJbfY«ÃfŸ mid¤J« xU

bghJ K‹ndho (common ancestor) æèUªJ cUthditahf

ÏU¡f¡TL« vD« fU¤Âid V‰gL¤J»‹wJ.

cŸSW¥Ãaš k‰bwhU tifæš gçzhk ãfœé‰F

rh‹wë¡»‹wJ. K‹ndho cæçfëš äfÎ« gaDŸsjhfÎ«

Áw¥ò‰W« fhz¥g£l gy cW¥òfŸ j‰nghJ gad‰witfshf

és§Ftij¡ fh©»nwh«. Nœãiy kh‰w§fshnyh, ntW gy

fhuz§fshnyh gaåyh ãiy¡F¤ jŸs¥g£l cW¥òfŸ jkJ

ts®¢Áæš FiwªJ vŠÁa gFÂfshf¡ njh‹W»‹wd, Ïªãiy

Úo¡F« bghGJ,  Ïit tU§fhy¤Âš kiwªJélyh«

vd¡fUj¥gL»wJ Ï¤jifa ts®¢Áæš Fiwªj, vŠÁa gFÂfshf

gl«.7.7.v¢r cW¥òfŸ

KŸngh‹w Ã‹d§fhšfŸ

Ã‹d§fhš-kiy¥gh«ò

tæ‰W¥g¡f«

Ïèa«

~Õk®
Ã‹d§fhš-kiy¥gh«ò

ã¡onlo§ r›Î

fh¡ì¡°
Flš thš

clè‹ nuhk«

fhij mir¡F« jir

kåjçš v¢r cW¥ò
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és§F« gaåyh cW¥òfŸ, vŠÁa cW¥òfŸ (Vestigial organs)
vd¥gL»‹wd. Ó¡f« vD« Fl‰ig k‰W« m¥g‹o¡°  vD«

Flšthš, fh¡ì¡° vD« thšvY«ò, Phd¥gš, ã¡onlo§r›Î, clš

nuhk«, fhÂid mir¡f cjÎ« jirfŸ ngh‹W 180  v¢r cW¥òfis

kåjåš F¿¥Ãlyh«.

m. Flšthš:

Kaš ngh‹w jhtu c©âfë‹ Fl‰ gFÂæš, e‹F

ts®¢ÁÍ‰W mséš bgU¤J fhz¥gL« K£L¥ig, Ó¡f« mšyJ

Fl‰ig vd¥gL«. jhtu czéš fhz¥gL«   brYnyhir Áij¡F«

ng¡Oçah¡fŸ tsu Ï¥ig Ïlkë¡»wJ. nkY« czÎ Ï§F mÂf

neu« j§Ftjhš brYnyh° Áij¤jY¡F¤ njitahd fhy

mtfhrK« »il¡»wJ. jhtu czéèUªJ  khär czé‰F

go¥goahf kh¿aj‹ éisthf Fl‰ig jdJ K¡»a¤Jt¤ij ÏHªJ

ehsiléš RU§» Flšthš vD« v¢r cW¥ghf és§F»wJ.

M. fh¡ì¡° (thbyY«ò)

e« K‹bdhofë‹ thèid ãidñ£l fh¡ì¡°  vD«

thbyY«ò ek¡F cŸsJ, ku§fëèUªJ Ïw§», jiuæš thG«

gH¡f kh‰w¤Â‹ fhuzkhf thèH¥ò ãfœªÂU¡f¡TL« vd

m¿éayh® fUJ»‹wd.

Ï. Phd¥gš :

Ãiunk£ ( Primate) cæ®fëš ÏWÂ¡ filthŒ¥gš gaDŸsjhf

fhz¥gL»wJ. kåjdJ ÏWÂ¡filthŒ gšèdJ, mik¥ò, msÎ,

njh‹W« fhy« ngh‹wit k‰w cæçd§ fëèUªJ khWgL»‹wd.

Ïij¥ ngh‹nw gy  cW¥òfŸ, fU ts¢Áæ‹ nghJ

KGts®¢ÁÍ‰W Ã‹d®, KGÎæ®fëš v¢rÎW¥ghf mik»‹wd.

Âä§fy‹fë‹ fU, nuhk¤jhš _l¥g£L fhz¥g£l nghÂY«, KG

cæçfëš f© k‰W« thaW»š k£Lnk nuhk« fhz¥gL»wJ.

fUéaš jU« rh‹WfŸ :

Ï¢ rh‹WfŸ äf¢ Áwªjitahf¡ fUj¥gL»‹wd. xU

cæçæ‹ fUts®¢Áæ‹   gy ãiyfŸ, ts®rçj« (m) M‹nlhb#å

(ontogeny)  v‹W« xU cæ®¤bjhF¥Ã‹ gçzhkts®¢Á,

gçzhk¢rçj« (~ignyhb#å)  (phylogeny) vdÎ« bga® bgW»‹wd.

KJ bfY«Ãfë‹ ts®ãiyfis¡ fU¤Âš bfhŸS« nghJ

mit fU K£il vD« xU bršãiyæèUªJ cUthtij¡ fhzyh«

Ïªãiy xU brš ònuh£nlh nrhth¡fis ãidñ£L»‹wd. nkY«



294

fUÎWjè‹ Ã‹dnu Ãsé¥Ãçjš Jt§F»‹wJ. Ïj‹ ÏWÂæš

Ãsh°£Lyh vD« gybrš bjhF¥ò ãiy njh‹W»wJ. Ïij¤

bjhl®ªJ nf°£Uyh M¡f« ãfœªJ Ãsh°Lyh nf°£Uyhthf

cUkhW»wJ.

nf°£Uyhth¡f¤Âdhš mf,òw eL mL¡FfŸ mikªJ

_tL¡F¤ njh‰w« cUth»wJ. Ï›tifæš fU, ts® Kiwfëš

k£Lä‹¿  njh‰w¤ÂY« x¤ÂU¥gJ F¿¥Ãl¤j¡fJ.  cjhuzkhf

kåj¡fU c£gl mid¤J KJbfY«Ãfë‹ Ïs« cæçfS« (Ûid¥

ngh‹W) brÎŸ ÃsÎfisÍ« thiyÍ« bfh©L  és§FtJ e«ik

éa¥Ãyhœ¤J»wJ. Jt¡fãiyfëš kåj¡ fUit ÏUthœé k‰W«

gwit M»at‰¿‹ fU¡fëèUªJ Ãç¤J m¿jš fodbk‹nw

Twyh«. Ït‰WŸ ÏU äf beU§»a bjhFÂfë‹ fU¡fŸ äf¡

Fiwªj ntWghLfSl‹ fhz¥gL»‹wd v‹gJ F¿¥Ãl¤j¡fJ.

mjhtJ xU Ûå‹ fU mj‹ äf beU§»a bjhFÂia¢ nr®ªj

jtisæ‹ fUéidna mÂf mséš x¤ÂU¡»‹wJ.

gl«.7.8. KJbfY«Ãfë‹ fUts® ãiyfŸ

kåj‹

Û‹

rykh‹l®

ãy¤J Mik

nfhê¡FŠR



295

Ï¤jifa rh‹Wfis,  KJ bfY«Ãfë‹ cW¥òfŸ cUthF«

éj¤Âid x¥ÃL« bghGJ fhzyh«.

ÁWÚuf« cUthjš

mid¤J KJbfY«ÃfëY«, K‹ KidæèUªJ Ã‹ g¡fkhf

be~¥uh‹fë‹ bjhF¥ò, bjhl®fshf cUth»‹wd.  ÁWÚuf

ts®¢Áæ‹ Jt¡f¤Âš ònuhbe~¥ç¡ E©FHšfŸ fhz¥gL»‹wd.

ÏU¥ÃD« Û‹fëY« ÏUthœéfëY« Ûnrh~be~¥uh°

E©FHšfŸ bfh©l ÁWÚuf§fns brašgL»‹wd.  C®td, gw¥gd,

ghY£ofë‹ ÁWÚuf§fëš, Ã‹ Kidfëš _‹whtJ tifahd

bk£lhbe~¥uh° E©FHšfŸ njh‹¿ brašgL-ÁWÚuf§fis

cUth¡F »‹wd. ÓWÚuf§fë‹ ts®¢Áæš fhz¥gL«. x‰WikfŸ,

KJbfY«Ãfë‹ K‹ndho ÁWÚuf« _‹W tif E©FHšfisÍ«

bfh©L brašg£oU¡fyh«  v‹W C»¡f¥gL»wJ.

Ïja« cUthjš

Ïja«, Xçiz Ïu¤j¡FHhŒfshf¤ Jt§F»wJ. Ã‹d®

Ï¡FHhŒfŸ Ïu©L« Ïiztjhš x‰iw  vëa  FHšÏjakhf

khW»wJ.  Û‹fëš Ï¡FHš ‘S’ ngh‹W tisªJ Ã‹ ÏU

miwfshf¥ (Mç¡»Ÿ, bt‹£ç¡»Ÿ)  Ãç¡f¥gL»wJ. KG ts®¢Á

ãiyæš, ÏUthœéfë‹ Ïja« Mç¡Fyh® Ïil¢Rtiu cUth¡»

_‹W miwfSl‹ cŸsJ. Kjiy ngh‹w C®td Ïja« nkY«

ts®¢ÁÍ‰W rçtu¥ Ãç¡f¥glhj  eh‹F miwfis¡

bfh©Lés§F»wJ.  ÏJ KG ts®¢Áa‰w bt‹£çFyh® Ïil¢Rt®

cUthtjhš éis»wJ. nk‰T¿a ãiyfŸ ghY£ofë‹ Ïja

ts®¢Áæ‹ nghJ« Ã‹g‰w¥gLij¡ fh©»nwh«. Ï¤jifa ts®¢Á

Kiw KJbfY«ÃfŸ mid¤J«  xU bghJ K‹ndhoæèUªJ

cUthdJ v‹gj‰F nkY« xU rh‹whf¤Âfœ»wJ.

Ïij¥ngh‹nw gwitfë‹ fUts®¢Áæš gš FU¤J

cUthtJ gwitfë‹ K‹ndhofŸ C®tdthfæU¡fyh«

v‹gjid ã%Ã¡»‹wJ.

fU ts® ãiyfis x¥Ã£l‘v®d°£ th‹ A¡nfš’ vD«

b#®k‹ m¿éayhs® mt‰¿åilna fhz¥g£l X‰Wikæ‹

mo¥gilæš ‘cæ® kuò éÂ’  (Bio genetic law) mšyJ bjhF¤J

tH§fš nfh£ghL (the theory of Recapitulation) jid cUth¡»dh®.

Ï›éÂ ‘‘xU cæçæ‹ fUts®  ãiyfŸ mj‹ gçzhk tuyh‰¿id

bjhF¤J tH§F»wJ’’  v‹W TW»wJ. mjhtJ ‘K‹ndhofë‹

g©òfsid¤J« fU ts®¢Áæ‹ nghJ JçjKiwæš njh‹¿
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kiw»‹wd’ vD« bghUsh»wJ. Ï›thW jiy¥Ãu£il Ûid x¤J«,

f«gë¥ó¢Á tisjir¥ òG¡fis x¤J« fhz¥gLtj‹ fhuz«

és¡f¥gL»wJ.

Ï¤jifa és¡f«, m¿éayhsçl« äFªj tunt‰ig¥ bg‰w

nghÂY« Áy thj§fis vÂ® bfhŸs ne®ªjJ mit (1) fUéš

g©òfŸ njh‹W« éj« gçzhk ts®¢Áæš fhz¥gL« tçir¡

»uk¥go mikªÂU¡féšiy. (2) fUts®¢Á gçzhk rç¤jÂ‹

E£gkhd got« vd¡ TWjš ÏayhJ (3) gçzhk rçj¤ij x¥ÃL«

nghJ ts®rçj« e«géayhj tifæš RU¡f¥g£ljhf¡

fUj¥gL»wJ.

vdnt fU ts®ãiyfŸ m›Îæçæ‹ KG ts®¢Áailªj

K‹ndhofis ãidÎ T®tÂšiy. khwhf K‹ndhofë‹ fUts®

ãiyfis x¤ÂU¡»‹wd. ts®¢ÁÍ‰w XU Ûåš elªj khWjšfshš

ÏUthœéfŸ njh‹¿æU¡f ÏayhJ, khwhf mj‹ ts®ãiyfëš

V‰g£l kWjšfshš k£Lnk cUth»æU¡f¡ TL«, mjhtJ ÏsKÍç

rçahd jUz¤Âš fhšfŸ cUthjiyÍ«, brÎŸfis¢

Áij¤jiyÍ« nk‰bfh©LŸsJ vdyh«.

cl‰braèaš jU« rh‹WfŸ

cl‰ braèaš k‰W« cæ® ntÂaš rh‹WfŸ

gçzhts®¢Áæid XU òJ¡ nfhz¤Âš és¡F»‹wd. gçzhk

ts®¢Á mid¤Jnk cæ®ntÂaš g©òfë‹ mo¥gilæš

mikªjdthfnt fUj¥gL»‹wd. mid¤J cæçfë‹

cæ®¥bghUshd ònuh£nlhÃshr« mséY« g©ÃY«

x¤J¡fhz¥gL»‹wd.

m. cæ® _y¡TWfëš X‰Wik

ãô¡ëæ¡ mäy§fns  mid¤J cæçfëY« ghu«gça¥

g©òfis¡ fl¤J« bghUshf mikªJŸsd. bt›ntW

ãiy¥g£lcæçfë‹ behÂfŸ mik¥ÃY« brašgh£oY« X¤nj

fhz¥gL»‹wd. cjhuzkhf oç¥ì‹ vD« òuj« cil¡F« behÂ

mid¤J cæçfëY« fhz¥gL»wJ. mäny° vD« behÂ

JisÍlèfŸ Kjš kåj Ïd« tiu fhz¥gL»wJ. xnu mik¥òila

Ah®nkh‹fŸ   KJbfY«ÃfSŸ gutyhf¡ fhz¥gL»‹wd.

KJbfY«g‰w cæçfë‹ mnef Ah®nkh‹fŸ x¤jéašòl‹ és§F

»‹wd.

Ah®nkh‹fë‹ jå¤Jtk‰w j‹ikia xUnrhjidæ‹

têahf m¿ayh«. ijuhŒL Ru¥Ã Áij¡f¥g£l jiy¥Ãu£ilfŸ

KÂ®¢ÁÍ‰w jtisfshf khWtÂšiy. Ï¤jifa
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jiy¥Ãu£ilfS¡F ghY£ofë‹ ijuhŒL ÂR¡fis czthf

më¡F« bghGJ mit Ïašghd Kiwæš ts®¢ÁÍ‰W KG

cæçfsh»‹wd. Ïj‹ mo¥gilæš fhš eil cæçfë‹ ijuhiŒL

Ah®nkh‹ ijuhŒL g‰wh¡Fiw Ú¡F« Á»¢iræš

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

Ënkh FnshÃ‹ _y¡TWfŸ KJbfY«Ãfëš Áy

ntWghLfS¡F£g£L¡ fhz¥gL»wJ. ÏU¥ÃD« äf beU§»a

ngçd¤ij¢rh®ªj cæçfŸ Vw¤jhH xnu khÂçahd mik¥Ãid¥

bg‰¿U¡»‹wd.

X£L©â X«òæç cwéš x‰Wik

gwitfëš knyçah¡ fhŒ¢riy V‰gL¤J« ònuh£nlhnrhth

cæçfŸ ek¡F mªnehia V‰gL¤j KotÂšiy. ekJ cl‰braèaš

gwitfëèUªJ btFthf khWg£LŸsnj Ïj‹ fhuz« vd

m¿ayh«.

ek¡F Ïs«ÃŸis thjnehia  cUth¡F« »UäfŸ Fu§»Y«

mnj éisit V‰gL¤J »‹wd. våD« k‰w KJbfY«Ãfëš

m›éisit cUth¡FtÂšiy.

Ïu¤j¥ÃçÎfëš x‰Wik

e«ik¥ngh‹nw Fu§Ffë‹ Ïu¤jK« A,B,O k‰W« AB vD«

ÃçÎfis¡ bfh©LŸsJ. Fu§»š fhz¥gL« Rh fhuâ e«äš

gyçilna fhz¥gL»wJ.

FUÂ Ú®¢nrhjidfŸ (Serological tests)

äf beU§»a cæçd§fëš x¤jéašòila vÂ®¥ò¤

ö©ofŸ (antigens)  fhz¥gL»‹wd v‹W Ï¢nrhjidfŸ

bjçé¡»‹wd. xU ehæ‹ Óu«(serum) KaèDŸ brY¤j¥gL«nghJ

Kaè‹ clš ehæ‹ vÂ®¥bghUis cUth¡F»wJ. njitahd ml®Î

vÂ®¥bghUŸ (antibody) cUthf nghÂa mtfhr« bfhL¡f¥gL»wJ.

Ã‹d® Ï«Kaè‹ Óu« Ãç¤bjL¡f¥L»wJ. Ï¢Óu« “ehŒ vÂ®

Óu«”(anti dog serum) v‹wiH¡f¥gL»wJ. ehæ‹ Óu«, ehŒ vÂ®

Óu¤Jl‹ fy¡f¥gL« bghGJ ÅœgoÎ cUth»wJ. ÏJ vÂ®¥ò ö©o

- vÂ®¥bghUŸ (antigen-antibody) éidahš éis»wJ. Ï¤jifa

éisÎ, ö©l¥glhj Kaš Óu¤Jl‹ éistJ Ïšiy.

Ïij¥ngh‹nw Xehæ‹ Óu¤Jl‹, ehŒ vÂ®Óu« fy¡F«

bghGJ« ÅœgoÎ V‰gL»wJ. ÏU¥ÃD« mJ ehæš fhz¥gLtijél

Fiwthfnt cŸsJ.
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Ï¢nrhjidia eç, óid ngh‹w éy§Ffëš nk‰bfh©L

mt‰¿š V‰gL« Åœgoé‹ ml®¤Â fz¡»l¥gL»wJ. Ïj‹

mo¥gilæš cæçd§fS¡»ilna fhz¥gL« cwé‹ beU¡f¤ij

czuyh«. Ïnj nrhjid gRéš el¤j¥gL« bghGJ ÅœgoÎ

fhz¥gLtÂšiy. Ïjdhš ehŒ, XehŒ, eç, óid ngh‹w

éy§FfëèUªJ gR äfÎ« khWg£LŸsJ ek¡F és§F»wJ.

òéæaš jU« rh‹WfŸ

gçzhk ãfœit nkY« cWÂ¥gL¤J« tifæš ‘òé rh®

gutš’ (Geographical distributions) mikªJŸsJ. ‘cæ®¥ òéæaš’

gšntW fhy§fëš thœªj cæçfŸ cy»‹ v¥gFÂæš tÁ¤jd v‹W

és¡F»wJ.

xnu Áw¥Ãd¤ij¢ rh®ªj jå cæçfŸ khWg£l NHèš

thœtjhš, m¢NHY¡nf‰g j«ik kh‰¿ mik¡f K‰gL»‹wd. gy

jiyKiwfshf Ï«kh‰w§fŸ bjhF¡f¥g£L Ã‹d®, m›ÎæçfŸ

jå¢Áw¥Ãd§fshf¥ gçzä¡»‹wd.

Ïjid és¡f, x£lf§fis nk‰nfhshf¡ Twyh«. x‰iw¤

Âäš bfh©l muhÃa x£lf«, czit nrä¡F« Ïiu¥igÍlD«, Ú®

nrä¡F« ÂäYlD«, òij kzèš eilnghl fhšfëš fd¤j

Â©LfSlD« ghiytd¤J totik¥ghf és§F»wJ. Mdhš, ÏU

ÂäšfŸ bfh©l k¤Âa MÁahé‹ x£lf« m§FŸs Fëçid¤

gl«.7.9. FUÂ Ú® nrhjidfŸ

Ïu¤j Óu«

Óu«

ehŒ

Kaš

eç

Óu«

ehŒ gR
Óu«Óu«

XehŒ

Ïu¤j Óu«
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jh§F« bghU£L ml®nuhk¡ f‰iwia¥ ngh®itahf¡ bfh©LŸsJ.

Ït‰¿‹ fhšfŸ Â©l‰W ÏU¥ÃD«, k¤Âa MÁahé‹

ò‰ghiwfëš cyh tu, nghJkhd msÎ fod¤ j‹ikÍl‹

és§F»‹wd. Ï¤jifa ntWghLfŸ, Nœãiy kh‰w§fshš k£Lnk

cUthditahf ÏU¡f¡TL«.

bA¢.v«.v° Õ»Ÿ (H.M.S. Beagle) vD« f¥gèš jdJ

gaz¤ij nk‰bfh©l nkij rh®y° lh®é‹, bj‹dbkç¡f nk‰F¡

fl‰fiuæèUªJ 600 ikšfS¡F m¥ghš cŸs fhyghf°

ÔÎ(Galapagos islands) fis¥ gh®itæ£lh®. m§F fhz¥g£l éy§F

k‰W« jhtu Ïd§fshš mt® äfÎ« ftu¥g£lh®. m¤ÔÎ

x›bth‹¿Y« uh£rj, ãy¤J MikfŸ, m¤ÔÎD¡nf cçadthf,

jå¤ j‹ikÍl‹ és§»d. mit, k‰w beU§»a ÔÎfënyh

mbkç¡f¥ gFÂfënyh fhz¥gléšiy. bghJthd ãy¥gu¥ÃèUªJ

Ïlkh‰wkilªJ ÔÎfis milªj cæçd§fŸ, Ã‹d® j«

NHY¡nf‰g khWjšfŸ milªJ  jå¤j‹ik bg‰¿U¡fyh« v‹W

fUj¥gL»wJ.

lh®é‹ ~Ã‹R ( finche) fŸ vD« ghL« gwitfis Ï§F

f©lh®. gšntW ÔÎfëš thG« Ï¢ÁW gwitfSŸ ó¢ÁÍ©â

tiffŸ, ÃsÎfëY« bghªJfëY« xëªJŸs ó¢Áfis¥ Ão¡F«

bghU£L Ú©l ÏL¡» ngh‹w myFfSl‹ cŸsd. jhtu

c©âfŸ, bfh£ilfis cil¤J©z trÂahf gh¡F bt£o

ngh‹w tèik thŒªj myFfŸ bfh©LŸsd. vçkiy¢ rh«gš

ãiwªj gFÂæš thG« gwitfŸ fUikhfÎ«, gRik¥gFÂæš thG«

gl«.7.10. lh®édJ ~Ã‹RfŸ
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gwitfŸ g¢irahfÎ« fhz¥g£ld. f‰fŸ ãiwªj fl‰fiu¥

gFÂæš thœtd rh«gš t©zK« bfh©L és§»d. Ï›thW

‘jGé¥ gutY¡F’ (adaptive radiations) Ï¥gwitfŸ äf¢Áwªj rh‹whf

és§F»‹wd.

j‹ kÂ¥ÕL

gFÂ - m

1. cæ® njh‹WjY¡F¡ fhuzkhd jh§FÂw‹ bfh©l

°ngh®fë‹ bga®

m) ònuh£nlhnrhth M) fh°nkhnrhth

Ï) ituRfŸ <) gh¡Oça§fŸ

2. cæ%£l¥g£l cæu‰w bghU£fns cæçfŸ vd bjçé¤jt®.

m) v«Ãlh»ë° M) njš°

Ï) yhkh®¡ <) mç°lh£oš

3. Kj‹ik¢ brš mik¥Ã‹ khÂçahf¡ bfh©lJ

m) nfhabr®nt£LfŸ M) ònuh£O‹fŸ

Ï) Xnrh‹ <) Û¤nj‹

4. Ûnrhnrhæ¡ fhy¤Â‹ bga®

m) ghÿ£ofë‹ fhy« M) Û‹fë‹ fhy«

Ï) C®td Ïd¤Â‹ bgh‰fhy« <) gHik cæçfë‹ bjh£oš

5. Kjš KJbfY«Ãfë‹ bjhF¥ò

m) Ú® ãy thœéfŸ M) Vnd¤jh (Agnatha)
Ï) fhçnd£lh <) gwitæd«

6. Óndhnrhæ¡ bgU§fhy¤Â‹ fhy msÎ

m) 210 - 65 ä. M. K‹ M) 65 M. Kjš - Ï‹W tiu

Ï) 600 - 400 ä. M. K‹ <) 210 ä. M. Kjš - Ï‹W tiu

7. ãy¡fç, bg£nuhèa« »il¡F« fhLfŸ ÏUªj fhy«

m) onthåa‹ fhy« M) Ûnrhnrhæ¡ bgU§fhy«

Ï) »ç£nlîa° fhy« <) irÿça‹ fhy«

8. ‘f«gë ahidfŸ’ got§fshf¡ »il¤j Ïl«

m) irÕçah M) rfhuh

Ï) Inuh¥gh <) gntçah

9. FÂiufë‹ Mu«g fhy K‹ndhofŸ

m) Ïnahï¥g° M) <Ft°

Ï) Ó_çah <) ilndhrh®fŸ
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10. Ú®-ãy thœtd - C®td Ïd§fë‹ Ïilãiy cæç ahJ

m) ilndhrh®fŸ M) Ó_çah

Ï) M®¡»ah¥blç¡° <) iAunfh¤Ôça«

11. xghçdJ nfh£ghL

m) cæ®tê¤ njh‹wš M) Kjšãiy cæçšyh tê¤njh‹wš

Ï) é©tê cæ®¤njh‹wš <) Áw¥ò¥ gil¤jš nfh£ghL

12. Óndh nrhæ¡ fhy«

m) K‹ndho cæ®fë‹ bjh£oš M) ghÿ£ofë‹ fhy«

Ï) Û‹fë‹ bgh‰fhy« <) nk‰T¿a mid¤J«

13. jhilfŸ bfh©l Û‹fëš K‹njh‹¿

m) f¤Â Û‹ M) bfG¤Â Û‹

Ï) klit <) #nkho‹°

14. M®¡»nahblç¡° Ïiz¡F« bjhFÂfŸ

m) ÏUthœéfŸ k‰W« C®td M) Û‹fŸ k‰W« ÏUthœéfŸ

Ï) gwitfŸ k‰W« C®td <) gwitfŸ k‰W« ghY£ofŸ

15. gok m¢RfŸ »il¡Fäl«

m) Ú® M) vçkiy¢ rh«gš

Ï) kzš òijašfŸ <) nk‰T¿a mid¤J«

gFÂ - M

1. J.B.S Ahšnlå‹ fU¤J¥go Kjš ãiy óäæ‹ j‹ik

ahJ?

2. ‘gHikahd cæçfë‹ bjh£oš’ vd ghènahnrhæ¡ fhy¤ij

V‹ F¿¥ÃL»nwh«?

3. M®¡»ah¥blç¡° v‹gJ ahJ?

4. ‘gå¡f£o¡ fhy«’ v‹whš v‹d?

5. got§fë‹ taJ ã®za« v‹gJ ahJ?

6. Ó_çahé‹ K¡»a¤Jt« v‹d?

7. kh¡ M¤jç‹ éÂ v‹gJ ahJ?

8. K‹ nf«Ãça‹ fhy« v‹gJ ahJ?

9. é©tê cæ®¤ njh‹wš g‰¿ és¡Ff.

10. Ãs¡nfh bl®«fŸ v‹whš v‹d? cjhuz¤Jl‹ és¡Ff.

11. gokhjèš tiffis és¡Ff.
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12. Ï¡Ânah°Ofh k‰W« AanuhnfhÔça« v‹whš v‹d?

13. ghènahnrhæ¡ fhy¤ij¥ g‰¿a F¿¥ò tiuf.

14. éy§FfŸ kiwtj‰fhd fhuz§fŸ Ïu©oid¡ TWf.

gFÂ - Ï

1. cæu‰w ãiyæš cæ®¤ njh‹wš v‹gJ ahJ?

2. ônu-äšyç‹ nfh£ghL g‰¿¡ TW.

3. got§fë‹ gçzhk K¡»a¤Jt« ahJ?

4. ghènahnrhæ¡ bgU§fhy¤Â‹ K¡»a ãfœÎfŸ g‰¿¡ TW.

5. Óndhnrhæ¡ bgU§fhy¤Â‹ ÁWfhy§fŸ g‰¿¡ TW.

6. äÁÁ¥Ãa‹ fhy¤Âš K¡»a¤Jt¤ij és¡Ff.

7. Ahšnl‹ nfh£gh£oid és¡Ff.

gFÂ - <

1. Ûnrhnrhæ¡ bgU§fhy« g‰¿¡ TW

2. x£L bkh¤j ÏdkêÎ v‹whš v‹d? mj‹ fhuz§fŸ ahit?

3. got§fŸ g‰¿Í« gotkhjš KiwfŸ g‰¿Í« X® f£Liu vGJ.

4. ‘mêªj éy§»d§fŸ’ g‰¿ F¿¥ò tiuf.
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